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I. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
- obliczenie zapotrzebowania ciepta dla projektowanych pomieszczen;
- obliczenie instalacji ogrzewania grzejnikowego i podtogowego;
- dobér grzejnikdw stalowych, ptytowych;
W opracowaniu zawarto réwniez:
- wytyczne montazowe,
- wytyczne wykonania prob szczelno$ci i odbiordw,
- wytyczne uruchomienia instalaciji.

2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowi:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz
z pbzniejszymi zmianami);
- Obowigzujgce rozporzadzenia, przepisy i normy (w tym m.in.
- PN-82/B - 02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynku.
- PN-91/B — 02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.)
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
- PN93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.
- Zlecenie Inwestora;
- dokumentacja projektowa (architektura + konstrukcja).

3. Podstawowe zatozenia projektowe
- ogrzewanie realizowane z istniejacej kottowni weglowej wspomaganej kolektorami
stonecznymi,

- parametry pracy instalacji ogrzewania grzejnikowego - 60/40°C,

- parametry pracy instalacji ogrzewania podtogowego - 40/33°C,

- temperatury ogrzewanych pomieszczen:
- +20°C (sale, kuchnia, pomieszczenia socjalne, pokoje, WC)
- +16°C (klatka schodowa)
- +12°C (garaze)

- grzejniki:
- plytowe, stalowe zasilane z boku — na parterze
- plytowe, stalowe zasilane od dotu — na pietrze



Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano w oparciu 0 program komputerowy
uwzgledniajacy wymagania obecnie obowigzujgcych norm.

4. Opis projektowanego zrédia ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewania
Na podstawie wykonanych obliczen taczne zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego obiektu
wyniosto 33,5kW.
Zapotrzebowanie ciepta na m? powierzchni ogrzewalnej wyniosto 63,2W/m?2
Zapotrzebowanie ciepta na m3 kubatury ogrzewanej wyniosto 19,6W/m?3

4.1 Zrodto ciepla
Ogrzewanie budynku realizowane bedzie przez istniejacy kociot weglowy. Ogrzewanie

wspomagane bedzie przez projektowany uktad 10 kolektoréw stonecznych o tacznej mocy

znamionowej 15,51 kW (przy dt=0K). Parametry techniczne kolektoréw przedstawiono w

zatgczniku nr 1 do opisu technicznego. W zwigzku z wykorzystaniem kolektorow do

wspomagania ogrzewania instalacje grzejnikowa projektuje sie na parametry 60/40°C.

Instalacja kolektorowa w pierwszej kolejno$ci poprzez uktad pompowy zasila¢ bedzie zbiornik

buforowy o pojemno$ci 1000l.. Ze zbiornika buforowego woda zostanie wykorzystana do

podgrzewania cieptej wody uzytkowej w istniejacym biwalentnym podgrzewaczu wody. W

przypadku nadwyzki ciepta poprzez system zawordéw przetaczajacych nastapi zasilanie

instalacji grzewczej. Kociot weglowy zabezpieczy¢ otwartym naczyniem wzbiorczym (bez zmian

w stosunku do stanu istniejacego), za$ instalacie grzewczg pomiedzy buforem a

podgrzewaczem wody zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-02414:1999 naczyniem przeponowym 0

pojemnosci 2001. oraz zaworem bezpieczenstwa %" 3 bary.

Zrodto ciepta przeznaczona jest do zasilania 2 obiegdw grzewczych:

= zasilanie instalacji ogrzewania podtogowego (OP)

= zasilanie instalacji grzewczych w mieszkaniach (OG).

Obiegi grzewcze centralnego ogrzewania wyposazy¢ nalezy w:

= OP - pompe obiegowa, zawér termostatyczny 1" z przylga, zawdr regulacyjny, zawory
odcinajace, zawor zwrotny oraz filtr siatkowy

= OG- pompe obiegowa, zawory odcinajace, zawdr zwrotny oraz filtr siatkowy.

Kolektory stoneczne zabudowac na potudniowej stronie dachu. Kolektory potaczy¢ z instalacjg

rurami elastycznymi DN25 SNP w otulinie termiczne;.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

Instalacje ¢.o0. wyprowadzi¢ z rozdzielaczy kottowych.

Instalacje centralnego ogrzewania od kotta do rozdzielaczy wykona¢ z rur metalowych

stalowych (wg PN-80/H-74219) lub miedzianych. Rury stalowe taczy¢ przez spawanie gazowe.

Potaczenia rurociggdw z armaturg wykonac¢ jako kotnierzowe oraz gwintowane. Rurociggi

prowadzi¢ wzdtuz Scian oraz podwieszac do stropu.

Wszystkie rurociggi oraz stalowe elementy instalacji nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

Przed malowaniem podtoze rur wiasciwie przygotowa¢ (poprzez szczotkowanie reczne lub

mechaniczne do 3 stopnia czysto$ci). Farbe naktada¢ dwukrotnie pedzlem lub metodg natrysku.

Drugq warstwe farby natozy¢ po czasie nie krétszym niz 24h od chwili pierwszego malowania.



Malowanie wykonywa¢ przy dobrze pracujacej wentylacji (ze wzgledu na rozpuszczalniki
zawarte w farbie).

Cato$¢ instalacji zaizolowac termicznie zgodnie z PN-B-02421:2000. Rurociagi zaizolowaé
piankg polietylenowg zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz z p6zniejszymi zmianami).

PrzejScia instalacji przez sciany oddzielenia pozarowego powinny posiada¢ klase odpornosci
ogniowej El wymaganag dla tych elementoéw. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w
Scianach i stropach, dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI60 lub
REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow.

4.2 Instalacja ogrzewania podtogowego
Zgodnie z zatozeniami w salach na parterze budynku projektuje sie wykonanie instalaci
grzewczej  podiogowej.  Ogrzewanie  podiogowe  jest  systemem  ogrzewania
niskotemperaturowego, w ktorym 70% energii oddawane jest przez promieniowanie, a tylko
30% przez konwekcje. Ogrzewanie to zapewnia poczucie komfortu cieplnego, dzieki
rownomiernemu rozchodzenia sie ciepta w pomieszczeniu, od podtogi do sufitu.
Instalacja ogrzewania podtogowego na parterze zostata zaprojektowana na parametry 40/33°C.
Instalacje ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur wielowarstwowych Pex/Al/Pex 16x2.
Zasilanie rozdzielaczy wykona¢ rurg CU35. Projektuje sie rozdzielacze do ogrzewania
poditogowego z wbudowanymi zaworami regulacyjnymi na kolektorze powrotnym, stuzacymi do
wyrownania przeptywoéw w poszczegoélnych obwodach grzewczych wyposazonymi dodatkowo
we wskazniki przeptywu. Rozdzielacze wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki oraz zawory
spustowe. Zawory termostatyczne rozdzielaczy sterowane sg przez termostaty pokojowe za
posrednictwem sitownikow elektrotermicznych. Rozdzielacze zabudowac¢ w szafce wnekowe;.
Wzdtuz $cian oraz w miejscach dylataciji roztozy¢ tasme z pianki PE. Rury grzejne uktadac (na
warstwie izolacji termicznej z folig) w formie wezownicy petlowej (Slimakowej, spiralnej), dzigki
ktdrej uzyskujemy regularny rozktad temperatury podtogi. Odcinki rur przechodzace przez
przegrody budowlane oraz dylatacje prowadzi¢ w rurze ostonowej typu ,peszel’ lub izolacii
termicznej. Jako elementy mocujace rury stosowa¢ szyny montazowe z wcieciami, uktadane
prostopadle do kierunku prowadzenia przewodow (max. co 1,4m) lub siatke z pretow stalowych
3 + 6 mm, do ktdérej mocujemy rury za pomocg zapinek z tworzywa sztucznego lub drutu w
powtoce z tworzywa.

4.3 Instalacja ogrzewania grzejnikowego

W pozostatych pomieszczeniach projektuje sie wykonanie instalacji ogrzewania grzejnikowego.
Instalacje centralnego ogrzewania wykonac¢ z rur miedzianych, prowadzonych wzdtuz $cian pod
stropem parteru. Cato$¢ instalacji grzewczej zaizolowa¢ termicznie. Do ogrzewania
pomieszczen proponuje sie grzejniki stalowe, ptytowe z poditgczeniem od dotu (typ VK) -
pomieszczenia na pietrze oraz grzejniki stalowe, ptytowe z podtgczeniem bocznym - na
parterze. Rozmieszczenie i wielkoSci grzejnikdw przedstawiono na rysunkach. Grzejniki
montowa¢ za pomocg oryginalnych wspornikow montazowych stanowigcych wyposazenie
grzejnika. Kazdy grzejnik VK wyposazy¢ w korpus przytaczeniowy VK oraz glowice
termostatyczng, za$ grzejniki bocznozasilane — w zawdr termostatyczny, zawdr powrotny oraz
gtowice termostatyczna.



4.4 Regulacja instalac;ji

Do regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniach z ogrzewaniem podfogowym
przewidziano termostaty pokojowe wspotpracujace z sitownikami termicznymi. Jeden termostat
moze sterowac kilkoma sitownikami, jesli w pomieszczeniu znajduje sie kilka wezownic.
Regulacje hydrauliczng instalacji realizuje sie za pomocg zawordw regulacyjnych
zabudowanych na rozdzielaczach.

Instalacja c.o0. grzejnikowa regulowana jest hydraulicznie poprzez nastawy na zaworach
termostatycznych zabudowanych w grzejnikach. Regulacja temperatury odbywa sie poprzez
gltowice termostatyczne zabudowane na kazdym grzejniku.

4.5 Odpowietrzenie
Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie przez odpowietrzniki miejscowe zabudowane w
grzejnikach oraz odpowietrzniki automatyczne zabudowane na rozdzielaczach i w najwyzszych
punktach instalacji.

4.6 Zabezpieczenie termiczne

Rurociggi po prébie ciSnieniowej nalezy zaizolowac¢ termicznie otuling z pianki poliuretanowe;.
Nalezy stosowac otuline o grubosci izolacji 20mm. Do izolowania rozprowadzen instalacji w
posadzkach nalezy stosowac otuline do wylewek 15/9. Izolacje na rurociggi wykonane z rur
metalowych nalezy naktada¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelno$ci i proby na
goraco. Otuling izolacyjng rozcigé w zaznaczonym miejscu, zatozy¢ na rurociag, a nastepnie
sklei¢ tasma lub potaczy¢ spinkami. Ze wzgledow technologiczno-montazowych izolacje
rurociggdw z rur wielowarstwowych wykonywaé rownoczesnie z montazem orurowania.

5. Préby i odbidr instalacji

Po zakonczeniu montazu instalacji, ale przed zalaniem rur betonem, zakryciem bruzd oraz
zatozeniem izolacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalacji, ktorg wykonuje sie przy
temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej +5°C. Przed przystapieniem do prdby
instalacje nalezy przygotowaé, tzn. napetnic instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Po
wykonaniu proby szczelnoSci nalezy przeprowadzic probe ,na gorgco’, sprawdzajgc w
warunkach roboczych szczelno$¢ instalacji oraz prawidtowosS¢ i réwnomierno$¢ dziatania
instalacji.

Instalacje nalezy poddaé probie szczelno$ci na ci$nienie 0,6 MPa w ciagu 24 godzin. Przez
okres wigzania warstwy betonu (20-28 dni) rury ogrzewania podtogowego powinny pozostac¢
pod ci$nieniem 0,2-0,3 MPa. Nie wolno uruchamia¢ instalacji na goraco przed zwigzaniem
betonu.

6. Wytyczne do wykonanie ptyty grzejnej
Ptyta grzejna w instalacji ogrzewania podtogowego, dla budownictwa mieszkaniowego powinna
mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie min. 12 MPa i min. 3 MPa na rozcigganie. Projektowana
grubo$¢ nie wigksza niz 6,5 cm. Plyta grzejna musi by¢ wykonana jako ptywajaca, tzn.
oddzielona od elementéw konstrukcyjnych budynku tasmg brzegowa. Zaprawy stosowane do
wykonania ptyty grzejnej powinny mie¢ konsystencje zapewniajaca odpowietrzenie zaprawy,
brak pecherzy powietrza w wytozonej warstwie zaprawy i doktadne obtozenie przewodow
grzewczych. Do wykonania piyty grzejnej zastosowac zaprawe cementowg lub anhydrytowg. W
celu poprawienia wtasnosci plastycznych zaprawy cementowej doda¢ plastyfikator. Zaprawy



cementowe nalezy wykonywa¢ z cementu portlandzkiego. Dla kruszywa wymagane jest
uziarnienie 0-8 mm, natomiast udziat frakcji 0-4 mm < 70%. Woda zarobowa stosowana do
przygotowania zapraw musi spetnia¢c wymagania normy.

Beton winien by¢ urabiany do jednolite] konsystencji sucho-plastycznej, nienawodnione;.
Dojrzewanie betonu winno trwa¢ 28 dni, w tym okresie nie wolno posadzki obcigza¢
mechanicznie; nalezy ograniczyC wietrzenie pomieszczenia przez zamknigcie otworow
okiennych tak, aby ptyta grzejna dojrzewata w takich samych warunkach na catej powierzchni.

UWAGA'!

Podczas wykonywania posadzki instalacja ogrzewania podtogowego winna by¢ pod
cisSnieniem w celu wykazania ewentualnych uszkodzen rurociagéw powstatych podczas
realizacji wczesniejszych prac.

Ponadto, podczas wykonywania ptyty grzejnej nalezy zachowac szczelno$¢ pomiedzy tasma
brzegowq a warstwg izolacji przeciwwilgociowej. Zaprawa nie moze dostac¢ si¢ do szczeliny
dylatacyjnej lub mie¢ kontakt z elementami konstrukcyjnymi budynku. Przy wykonywaniu ptyt
grzejnych  anhydrytowych z  zastosowaniem mas samopoziomujacych  (specjalnie
przygotowanych do tego celu) nalezy postepowac wg instrukcji producenta.

Podczas wykonywania ptyty grzejnej cisnienie wody w rurach grzewczych powinno wynosi¢
0,2-0,3 MPa. Utrzymywanie sie ci$nienia swiadczy o tym, Ze przy wykonywaniu ptyty przewody
grzewcze nie ulegty uszkodzeniu.

7. Uruchamianie i regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewania podtogowego
W okresie rozruchu nalezy utrzymywaé przez 3 doby temperature zasilania réwng 25°C,
nastepnie podwyzsza¢ co 5 stopni na dobe do temperatury maksymalnej. Uruchomienie
instalacji powinno nastapi¢ po okresie wigzania zaprawy.

8. Uwagi koncowe

Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z :
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych
TOM Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania
(COBRTI INSTAL)
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjne; -
Warszawa 1996
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
- Instrukcjami montazu rur wielowarstwowych
- Wykonac zasilanie elektryczne do pomp obiegowych oraz sitownikéw ogrzewania
podfogowego
- Przygotowa¢ odptywy do kanalizacji z zaworow bezpieczenstwa
- Wszystkie zastosowane urzadzenia i armatura winny posiada¢ znak CE lub
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
- Wezet cieplny moze zostac¢ przekazany do eksploatacji po uruchomieniu dokonanym



przez uprawniony serwis oraz dopuszczeniu urzadzen cisnieniowych przez Urzad
Dozoru Technicznego.

Zalacznik nr1

Minimalne parametry techniczne, jakie majg posiada¢ zastosowane kolektory stoneczne pfaskie
(potwierdzone w petnym raporcie z badan na norme PN EN 12975-1, PN EN 12975-2)

Minimalna moc wyjéciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000W/m? i

réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2:2007) 1300 W
Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 80 %
potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN CERTCO lub ISFH*

Wspotczynnik absorbcji B5%t2%

Minimalna powierzchnia czynna absorbera/maksymalna powierzchnia ) 5
. 1,9m/2,5m
brutto pojedynczego kolektora

Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta™ 3,5 W/(m?’K)
Maksymalny wspétczynnik zaleznoéci temperatury utraty ciepta* 0,015 W/(m?*K?)
Izolacja kolektora min. 30 mm
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego 210 Max °C
Minimalna grubos¢ szkta 3,2mm

* Zgodnie z normg PN EN 12975-2, parametry odniesione do powierzchni czynnej



Il. DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

Rys. I-1 Rzut parteru — skala 1:100



Rys. I-2 Rzut pietra - skala 1:100



Rys. I-3 Ogrzewanie podtogowe - skala 1:100

Rys. I-4 Schemat wezta
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Rys. I-5 Usytuowanie kolektorow - skala 1:100
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