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D.01.00.00 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWĘ

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  Robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  oraz  wytyczeniem  obiektu  w
ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa(km 0+211).

1.2.Zakres stosowania SST

SST  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zleceniu  i realizacji  Robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. związanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem punktów głównych trasy oraz punktów wysokościowych w terenie pogórkowatym
lub podgórskim wraz obsługą geodezyjną realizacji  całego zadania,  w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektową.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia  podane  w niniejszej  SST są  zgodne z  obowiązującymi  normami,  wytycznymi  i określeniami
podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  i  ich  zgodność  z Dokumentacją
Projektową i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5.

2.MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania  podano w SST DM.00.00.00
„Wymagania ogólne” p.2.

2.2.Rodzaje materiałów

Do stabilizacji punktów osi trasy naleŜy uŜywać:

− palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach, 

− gwoździ  z  folią  lub  prętów stalowych  -  dla  punktów zlokalizowanych  w nawierzchni  asfaltowej  jezdni  i
chodników.

Wszystkie  elementy  uŜywane  do  stabilizacji  punktów  powinny  mieć  długość  dostosowaną  do  aktualnie
panujących  warunków  atmosferycznych  i  powinny  pozwolić  na  stabilizację  punktów  w  sposób  określony  w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie moŜe
powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę.

Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zagęszczenia), naleŜy uŜyć słupków betonowych.

Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuŜ trasy.

Do  wyznaczenia  przekrojów  poprzecznych  moŜna  uŜywać  palików  drewnianych  lub  rurek  albo  prętów
stalowych.
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Do wykonania opisów i oznaczeń punktów moŜna uŜywać farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze
oprócz białego.

3.SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

Ponadto  uŜywany  sprzęt  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  PZJ  oraz  uzyskać  akceptację
Kierownika Projektu.

3.2.Sprzęt pomiarowy

Roboty  pomiarowe  naleŜy  wykonać  następującym  sprzętem  geodezyjnym  gwarantującym  dokładności
podane w p.5.:

− teodolity lub tachymetry,

− niwelatory,

− dalmierze,

− tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki,

− sprzęt GPS.

Wszystkie  uŜywane  do  Robót  instrumenty  geodezyjne  powinny  być  zrektyfikowane  oraz  posiadać
wymagane  przepisami  szczególnymi  świadectwa  legalizacji.  Dokładność  instrumentów  powinna  zapewniać
wykonanie Robót z załoŜoną w niniejszej SST dokładnością.

4.TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

4.2.Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5.

5.2.Ogólny zakres prac pomiarowych

Prace  pomiarowe  naleŜy  wykonać  zgodnie  z  pkt.1.3.  oraz  Instrukcjami  GUGiK  wymienionymi  w  p.10
niniejszej SST. Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji
Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmują wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

− punktów osi trasy,

− punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne,

− reperów roboczych,

b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i końców krzywych przejściowych i łuków
kołowych,

c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb,

2



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.01.01.01

d) wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów inŜynierskich (mostowych) i załoŜenie reperów
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie,

i) aktualizacja  zasobu  mapowego  i  osnowy  państwowej  w  zakresie  wynikających  z  przepisów  Prawa
Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST.

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy państwowej,
zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST.

Obowiązujący układ odniesienia dla wysokości - Układ Kronsztadt 65.

5.3.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK i wytycznymi
wymienionymi w p.10.

Podstawą  do  prowadzenia  prac  geodezyjnych  jest  odtworzona  i  zaktualizowana metodami  GPS osnowa
pomiarowa (państwowa i robocza). Niedopuszczalne jest określanie współrzędnych osnowy metodami poligonizacji
z zaznaczaniem odchyłek. Jedyną akceptowaną metoda tych czynności jest pomiar GPS.

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne
punktów głównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Kierownika Projektu o wszelkich błędach wykrytych w
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca dokona równieŜ aktualizacji rzędnych
osnowy państwowej we właściwym ośrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzić  czy rzędne  terenu  określone  w dokumentacji  projektowej  są  zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od
rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Kierownika  Projektu.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez Kierownika Projektu.

Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest  odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i  ich oznaczeń w czasie
trwania Robót.  JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) ÷ j) konieczne dla prawidłowej realizacji
Robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy.

5.4.Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę pomiarową.
Rozmieszczenie  punktów  osnowy  oraz  punktów  wysokościowych  powinno  być  takie,  aby  kaŜdy  punkt
zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co najmniej
jednego  punktu  osnowy  pionowej,  z  załoŜoną  dokładnością.  Ponadto  przy  kaŜdym  realizowanym  obiekcie
inŜynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej
jeden punkt osnowy pionowej, niezaleŜnie od punktów o których mowa powyŜej.
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Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów
towarzyszących.  Jako  repery  robocze  moŜna  wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,  istniejących  budowlach
wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne
określenie nazwy repera i jego rzędnej.

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej
klasy. 

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej (poziomej
i  pionowej)  klasy  nie  niŜszej  niŜ  II-giej.  Przed  dowiązaniem  osnowy  realizacyjnej  do  osnowy  państwowej
Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma
być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS.

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, w
okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną naleŜy aktualizować nie rzadziej niŜ:

a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku kaŜdego naruszenia któregokolwiek punktu osnowy
poziomej  lub  pionowej;  za  naruszenie  osnowy  uznaje  się  równieŜ  uzasadnioną  obawę  Wykonawcy  lub
Kierownika Projektu, Ŝe takie naruszenie nastąpiło,

b) w okresie gwarancji – według wskazań Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niŜ co 3 miesiące,

c) w okresie rękojmi – według wskazań Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej
aktualizacji  osnowy,  niŜ  w  okresach  granicznych  podanych  w  niniejszej  SST  nie  moŜe  powodować  roszczeń
Wykonawcy o dodatkową zapłatę.

5.5.Odtworzenie osi trasy

Tyczenie  osi  trasy  naleŜy wykonać w oparciu  o  Dokumentację  Projektową przy wykorzystaniu  osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.4

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe
być większe niŜ 3 cm.

Usunięcie  punktów  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  Robót  zastąpi  je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót.

Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma
pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała załoŜonej tolerancji pomiarowej,
to jest 3 cm.

5.6.Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na
powierzchni  terenu  (określenie  granicy  Robót),  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  w  miejscach
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  Robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez
Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr.
Odległość  między  palikami  lub  wiechami  naleŜy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzędnych
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległość pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone
na  tyle  gęsto,  aby  odległość  pozioma  pomiędzy  styczną  z  poprzedniego  punktu  a  punktem  na  krzywej  nie
przekraczała załoŜonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
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Podczas wykonywania prac przy istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje
wyznaczenie  krawędzi  projektowanych  warstw  nawierzchni  w  taki  sposób  aby  przeprowadzane  frezowanie
nawierzchni  oraz  wbudowywanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  umoŜliwiało  wykonanie  kolejnych  warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

6.2.Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców,
dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad określonych pkt 6.1.

7.OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.

8.ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

8.2.Sposób odbioru robót

Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców,
dzienników pomiarowych  i  protokołów.  Czynności  odbioru  mogą  być  rozpoczęte  po  przedstawieniu  protokołu
aktualizacji państwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty  wykonane  niezgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  SST  podlegają  rozbiórce  i  ponownemu
wykonaniu  na  koszt  i  staraniem  Wykonawcy.  Stosowanie  obniŜek  ceny  za  niewłaściwą  jakość  Robót  jest
niedopuszczalne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Płaci się za kompletne (ryczałt) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych oraz wytyczenie
obiektu.

Cena jednostkowa obejmuje:

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków i
końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp przechyłkowych z
ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym,

− wytycznie obiektu mostowego;

− wyznaczenie  sytuacyjne  i  wysokościowe  miejsc  przekrojów  poprzecznych  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową  oraz  ich  zagęszczenie  w  sposób  podany  w  p.5,  oznaczenie  pikietaŜu  w  sposób  trwały  oraz
odtworzenie uszkodzonych punktów na bieŜąco do zakończenia okresu gwarancyjnego,

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia,
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− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego,

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego,

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej),

− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy realizacyjnej,

− aktualizacja  zasobu  mapowego  i  osnowy  państwowej  w  zakresie  wynikających  z  przepisów  Prawa
Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST,

− wykonanie  wszystkich  niezbędnych  czynności  określonych  w  niniejszej  SST  na  podstawie  szkiców  i
dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  SST
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”,

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych,

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami,

− inwentaryzacja powykonawcza,

− zakup i transport materiałów i sprzętu,

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie,

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z Dokumentacją
Projektową,

− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna O-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
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D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące usunięcia drzew i krzewów
w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa(km 0+211).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie wycinki drzew i karczowania pni z terenu Robót na skarpach.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i zaleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne’’.

2. MATERIAŁY

W Robotach objętych niniejszą ST materiały nie występują.

3. SPRZĘT

Przewiduje się uŜycie następującego sprzętu:

- piła motorowa łańcuchowa, 

- siekiera, 

- kilof, 

- ciągnik kołowy z przyczepą skrzyniową.

1
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4. TRANSPORT

Transport gałęzi wykonywany będzie ciągnikiem kołowym z przyczepą skrzyniową. 

PrzewoŜone ładunki naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Materiały z wycinki drzew naleŜy odwieźć w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Przewiduje
się transport na odległość 5 km.

5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty obejmują: wycięcie drzew z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obręb Robót
ziemnych lub na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce oraz oczyszczenie terenu z pozostałości po
karczowaniu.

W miejscach wykopów, w których grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien być całkowicie
oczyszczony z usunięciem korzeni włącznie. W miejscach nasypów doły po karczowaniu powinny być
wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami dla podłoŜa.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania dla wycinki drzew podano w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) wyciętego drzewa. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty objęte niniejszą ST. podlegają zasadom odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu wg
zasad ujętych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę (szt.) wyciętego drzewa według dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wycinkę drzew,
- załadunek i transport na odległość 5 km,
- zasypanie dołów z zagęszczeniem,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót ziemnych w zakresie
formowania nasypów w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wykonanie nasypów drogowych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, połoŜone poza pasmem
Robót drogowych.

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg
wzoru:  Is=Pd/Pds
gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m3].

1.4.3. Wskaźnik róŜnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:  U = d60 /d10

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu;
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu.

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Grunty do budowy nasypów

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzeŜeń Przydatne z
zastrzeŜeniami

Treść  zastrzeŜeń

Na dolne i górne
warstwy nasypów
poniŜej warstwy 
mrozoochronnej przy
wysokości nasypu

Grunty z wykopów
• Ŝwir
• pospółka
• piasek gruby
• piasek średni
• piasek drobny

1
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Grunty z ukopów
• piasek średni

Na dolne i górne
warstwy nasypów
poniŜej warstwy
mrozoochronnej

grunty z dokopu Grunty z wykopów
- piasek pylasty
- piasek średni

Na partie nasypu
powyŜej 1,00 m. nad
podłoŜem,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub wykonaniem
przewarstwienia
gruntem
przepuszczalnym

2.2. Woda 

Woda przy budowie nasypów jest materiałem pomocniczym słuŜącym do korygowania wilgotności
wbudowanych gruntów do wilgotności optymalnej przy ich zagęszczeniu.
Woda powinna być czysta. Przewiduje się pobór wody z sieci wodociągowej wraz z dowozem.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny
z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Kierownika Projektu.
Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy uŜyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie Robót w przypadku awarii
sprzętu podstawowego.
Kierownik Projektu poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i
wymaganiom sformułownym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
Do formowania nasypów stosuje się spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Do zagęszczania nasypów powinny być stosowane:
• walce statyczne gładkie, okołkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne)
• sprzęt o działaniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, średnie i cięŜkie, płyty

wibracyjne lekkie i cięŜkie.
Wodę do zagęszczenia nasypów przewiduje się przewozić beczkowozami z urządzeniami do polewania. Sprzęt
powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego pod względem
typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu,
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno
w obrębie pasa Robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszają się po drogach poza pasem
drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w
szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. Koszt usuwania zanieczyszczeń istniejących
nawierzchni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka środków transportowych ponosi Wykonawca.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków
obciąŜają Wykonawcę.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone (max. 5 km z dokopu do 1 km w obrębie
budowy) nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile
zwiększenie odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu
Nie podaje się szczegółowej lokalizacji miejsca. Miejsce dokopu określa Wykonawca.

5.1.2. Zasady prowadzenia Robót w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜna rozpocząć po pobraniu próbek gruntu i zbadaniu jego

przydatności do budowy nasypów oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Kierownika Projektu.
Teren dokopu naleŜy odhumusować. Grunty nie przydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane,
chyba Ŝe wymaga tego dostęp do gruntów przydatnych. Dno dokopu naleŜy wykonać w pochyleniu minimum
3% w celu jego odwodnienia, w razie konieczności naleŜy wykonać rowy odwadniające. Po zakończeniu
eksploatacji dokom teren naleŜy zrekultywować z wykorzystaniem humusu zdjętego przed rozpoczęciem
eksploatacji. Dokumentację techniczną dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawca.

5.2. Wykonanie nasypów

5.2.1. PodłoŜe pod nasypy
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zagęszczenie powierzchniowej warstwy podłoŜa na głębokość 50 cm

od powierzchni terenu, a wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić:
• pod nasypami na drodze głównej  - 0,97,
• pod nasypami dróg bocznych - 0,95

JeŜeli wymagane wskaźniki zagęszczenia podłoŜa nie mogą być uzyskane bezpośrednio za pomocą
zagęszczenia to naleŜy ustalić technologię ulepszenia gruntu podłoŜa dla uzyskania wymaganych składników.

5.2.2. Odwodnienie nasypów
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w

Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód
gruntowych i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem  i nawodnieniem.
Stąd obowiązek takiego wykonania robót aby powierzchniom nasypów nadać w całym okresie trwania robót
spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie.
JeŜeli w skutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi na
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. Wykonanie robót ziemnych
winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów projektowanego odwodnienia, do których
odprowadzić moŜna wody z obszaru robót ziemnych.

5.2.3. Sposób wykonywania nasypów
Nasypy powinny być wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które

określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wcześniej
przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących
zasad:
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.
      Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
 1 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i

sprzętu uŜywanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

 2 Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudować w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

 3 Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze
spadkiem górnej powierzchni około 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie płaskim spadek powinien
być obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody.

 4 JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym.

 5 Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0.50 metra naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o
wskaźniku róŜnoziarnistości “U” nie mniejszym niŜ 3,5 i wskaźniku wodoprzepuszczlności “k” nie
mniejszym niŜ 8m/dobę.

 6 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania moŜe być bezzwłocznie wbudowany w nasyp.

5.2.4. Wykonywanie nasypów w bezpośrednim sąsiedztwie obiektów inŜynierskich
Do wykonania nasypów w obrębie obiektów inŜynierskich, na długości równej długości klina odłamu,

mogą być stosowane tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach.
• dobrej zagęszczalności; o wskaźniku róŜnoziarnistości “U” nie mniejszym od 4 (Ŝwiry) lub 5 (pospółki i

piaski)
• dobrej wodoprzepuszczalności; o współczynniku wodoprzepuszczalności “k” nie mniejszym od 8 m/dobę.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w punkcie 5.2.3.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niŜ 1.00 na całej wysokości nasypu przy
optymalnej wilgotności.
Przed rozpoczęciem wykonywania nasypów wokół przyczółków teren naleŜy oczyścić z obcych materiałów
oraz zasypać do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podłoŜa grunt nasypowy naleŜy rozścielać warstwami poziomymi o stałej grubości na
całej powierzchni nasypu. 
Orientacyjne grubości warstw nie powinny przekraczać:
• przy zagęszczeniu ręcznym 15 cm ,
• przy zagęszczeniu walcami 20 cm,
• przy zagęszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie i zgęszczanie gruntu w pobliŜu ścian podpór powinno być przeprowadzone w sposób nie
powodujący uszkodzenia izolacji i gwarantujący uzyskanie wymaganego zagęszczenia gruntu.
Badanie zagęszczenia w poziomie górnej powierzchni nasypu przeprowadza się w czasie odbioru.
Badania warstw połoŜonych niŜej naleŜy przeprowadzać sukcesywnie dla kaŜdej warstwy nasypu o grubości
1m.

5.2.5. Wykonanie nasypów nad przepustami.
Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zagęszczonych, poziomych warstw gruntu spełniającego warunki określone w p. 5.2.4.

5.2.6. Poszerzenia istniejącego nasypu.
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1.0 metra.

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie
stopni obowiązujące zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie.

5.2.7. Wykonanie nasypów w okresie deszczów.
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu
przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej
wartości. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniu nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie moŜna
przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem polanym albo
hydratyzowanym.
JeŜeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umoŜliwia wznoszenie nasypu o właściwościach
określonych w Dokumentacji Projektowej, na przykład poprzez wbudowanie mokrego gruntu między dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalności, to moŜe on wystąpić do Kierownika Projektu o
wydanie odpowiedniego zezwolenia.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego
odwodnienia.
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawić nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.
JeŜeli warstwa gruntu zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie
wadliwej warstwy.

5.2.8.  Wykonanie nasypów w okresie mrozów 
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Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze
śniegiem lub lodem. Za zgodą Kierownika Projektu w nasyp mogą być wbudowane zamarznięte grunty
niespoiste, jednak ilość zamarzniętego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moŜe przekraczać 1/3 układanego
jednocześnie gruntu niezamarzniętego.
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac
naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać
ani układać na niej następnych warstw.

5.2.9. Zagęszczenie gruntu w nasypach 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia
gruntu oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy
zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie na kaŜdego
rodzaju gruntu i typu maszyny do zagęszczenia.
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją - 20% do +
10% jej wartości.
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości to
wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody.
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 20% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć
w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
JeŜeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbliŜona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do zmiany
wilgotności gruntu.
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą
oznaczenia wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modelu odkształcenia.
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego odkształcenia, określonych zgodnie z
normą BN-64/8931-02 naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe
określenie wskaźnika zagęszczenia  Is według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej
szerokości korpusu spełnić wymagania podane w tablicy poniŜej.

Minimalna wartość Is

Strefa nasypu dla nasyp drogi krajowej dla nasypu dróg bocznych
Górna warstwa o grubości 20 cm                    1                   1
NiŜej leŜące warstwy nasypu do
głębokości od niwelety robót
ziemnych:  - 1.2 m,                   

                  
 1.00                 0.97

Warstwy nasypu na głębokość od
niwelety robót ziemnych poniŜej -
1.2 m,

                 
  0.97                                       0.95

JeŜeli jako kryteria zagęszczania gruntu stosuje się porównania wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-
02, nie powinna być większa od 2.2.
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.
JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie
próby prawidłowego zagęszczania warstwy.

5.2.10. Próbne zagęszczanie 
Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw

i liczby przejść sprzętu zagęszczonego, gwarantujących uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika
zagęszczenia.

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno
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być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości
3,5-4,5 metra kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość, z
tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność
gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.2.9. Grunt ułoŜony na poletku według podanej
wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki
zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej
2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia na dolnej części warstwy. Na podstawie uzyskania
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje się wyboru sprzętu i ustala potrzebną
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.2.11. Dokładność wykonywania nasypów
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ

10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 i -3 cm.
Szerokość nasypu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie korony nie
powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarpy nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej
niŜ 10% jego wartości, wyraŜonej tangentem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni
skarpy nasypu nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne
wymagania dotyczące równości , wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub określone przez
Kierownika Projektu.
Badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ co 10 m licząc po trasie danego odcinka drogi.
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Sprawdzenie zgodności wykonania nasypów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowej.
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowego wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczania nasypu,
d) pomiar kształtu nasypu.

6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach
pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła,
jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości:
- skład granulometryczny, według PN-88/B-04481,
- zawartość części organicznych według PN-88/B-04481,
- wilgotność naturalną według PN-88/B-04481,
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego według 
  PN-88/B-04481,
- granicę płynności według PN-88/B-04481,
- kapilarność bierną według PN-60/B-04493.

6.3. Badania kontrolne prawidłowości w wykonaniu poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczania gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienie kaŜdej warstwy,
c) grubość kaŜdej warstwy i jej wilgotność przy zagęszczeniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ
jeden raz na 500m2  warstwy.
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.2.3. poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w punkcie 5.2.7. i 5.2.8. dotyczących wbudowania gruntów w okresie
deszczów i mrozów.
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6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunków modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.2.9. i 5.2.1.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, a
oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-12.
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2  warstwy w przypadku określenia wartości Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia.
Wyniki kontroli zagęsczenia Robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych.
Prawidłowość zagęszczania konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę :
- prawidłowości wykonania skarpy,
- szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarpy, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
punkcie 5.2.10.
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w
Dokumentacji Projektowej.
Kontrolę naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ co 100 m licząc po osi danego odcinka drogi.

6.6. Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w SST D.02.01.01. “Wykonanie wykopów w
gruntach I-V kat.” pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3)  wykonanych nasypów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Poszczególne elementy Robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorcom Robót
zanikających a cały korpus drogowy odbiorcom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia czy Roboty zostały wykonane
zgodnie  z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Badania odbiorcze dotyczą sprawdzenia:
a) technicznych dokumentów kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokości korpusu,
c) spadków podłuŜnych rowów,
d) zagęszczania gruntów,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia .
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) nasypu według dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu w nasyp, 
- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp
- zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarpy z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z
Dokumentacją Projektową o Specyfikacją Techniczną,
- odwodnienie terenu robót 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-86/B-02480     Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-81/B-04452     Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481     Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-60/B-04493     Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
PN-68/B-06050    Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania  przy odbiorze.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez
obciąŜenie płytą.
BN-75/8931-03     Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni
podatnych.
BN-77/8931-12     Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
BN-72/8932-01     Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-67/8936-01     Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.
                             Warunki techniczne wykonania odbioru.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatości.
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
 * Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

kanalizacji deszczowej w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa

(km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu

wykonanie kanalizacji deszczowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód

odpadowych.

1.4.2. Kanał - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

1.4.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli

i prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.5. Studzienka ściekowa - studzienka słuŜąca od odebrania wód opadowych bezpośrednio z umocnionego

dna rowu, wyposaŜona w kratę wpustową.

1.4.6. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.8. Pozostałe stosowane określenia są zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi

w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją

Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST

DM.00.00.00."Wymagania Ogólne".
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2.MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej:

- rury kanalizacyjne (przykanalik) PCV-U Dn160,

- studnia wpustowa typowa Dn 400 z tworzywa sztucznego,

- rura osłonowa Dn200,

- wylot przykanalików do rowów z kratą (wg KPED karta 01.22),

- mieszanka naturalna do wykonania zasypki,

- beton B25 do wykonania wylotów przykanalika,

Materiały powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i powinny być zaakceptowane

przez Kierownika Projektu.

3.SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się moŜliwością

korzystania z następującego sprzętu:

1. Ŝurawi budowlanych samochodowych,

2. koparek przedsiębiernych,

3. spycharek kołowych lub gąsiennicowych,

4. sprzętu do zagęszczania gruntu (płyta wibracyjna),

5. wciągarek mechanicznych lub ręcznych,

6. beczkowozów.

4.transport

MoŜna uŜyć dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta.

Materiał naleŜy zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się oraz układać w warstwach w zaleŜności od

środka transportu i wytrzymałości palety. Rozmieszczenie materiału powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu

mechanicznego do rozładunku. 

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie
wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe

Kierownikowi Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz

posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian naleŜy

prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na

odkład.

Wykop naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku

przeciwnym do spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej

projektowanej o 0,20 m..

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułoŜeniem

przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony

z Kierownikiem Projektu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od

projektowanego poziomu dna.

W przypadku napotkania w obrysie wewnętrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodów i kabli

elektrycznych lub innych urządzeń podziemnych, naleŜy je zabezpieczyć wg wymagań uŜytkowników tych

urządzeń.

5.4. Przygotowanie podłoŜa

W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest

grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy

tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami odwadniającymi. Dla

przewodów o średnicy powyŜej 0,50 m, na warstwie odwadniającej naleŜy wykonać fundament betonowy,

zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleŜy wykonać podłoŜe z mieszanki

naturalnej, Ŝwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyŜej 0,50 m naleŜy

wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.

Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w ST.

Rury naleŜy układać na warstwie z piasku o grubości 10 cm. Do wykonania podłoŜa naleŜy uŜyć piasku

o właściwościach pozwalających na jego zagęszczenie, o wskaźniku róŜnoziarnistości U≥0.5.
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5.5. Studzienki ściekowe, rewizyjne i włazowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie naleŜy do wykonawcy),

- wykonanie podsypki piaskowej,

- montaŜ kinet,

- montaŜ kształtek z wylotem do podłączenia drenaŜu,

- montaŜ studzienek ściekowych,,

- montaŜ wpustów ściekowych,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospółką i jej zagęszczenie.

5.6. Przykanaliki i kanały rurowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie naleŜy do wykonawcy),

- ułoŜenie przykanalików i kolektorów na podsypce piaskowej,

- wykonanie izolacji termicznej w przypadku ułoŜenia kanałów w strefie przemarzania,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospółką i jej zagęszczenie.

5.8. Izolacja

Rury wykonane z tworzyw nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki Ŝelbetowe naleŜy zabezpieczyć z zewnątrz izolacją bitumiczną.

W przypadku zastosowania kanałów rur PCV i studzienek Ŝelbetowych wykluczyć bezpośredni kontakt

rury z izolacją asfaltopodobną poprzez owinięcie rury dwukrotnie folią.

5.7. Obsypka

Obsypkę rury naleŜy wykonać piaskiem do wysokości 10 cm powyŜej wierzchu rury (po zagęszczeniu).

Zagęszczenie przeprowadzać tak, by uniknąć uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w planie i profilu.

5.8. Zasypka

Wykonanie zasypki naleŜy wykonać zgodnie z ST D.02.03.01. 

Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy

powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Sprawdzenie zgodności wykonanych Robót z Dokumentacją Projektową i
wskazaniami podanymi w ST.
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6.2. Badanie materiałów uŜytych do budowy na podstawie atestów producentów,
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych Robót.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie zgodności wykonania kanalizacji z Dokumentacją Projektową,

- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4

- sprawdzenie wykonania podsypki,

- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia elementów kanalizacji,

- sprawdzenie wykonania zasypki,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,

- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ±3 cm,

- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ±5 cm,

- odchylenie spadku ułoŜonych przykanalików od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinno

przekraczać-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy

zwiększonym spadku),

- rzędne wpustów powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm.

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostkami obmiarowymi są:

- metr (m) ułoŜonej rury kanalizacyjnej

- komplet (kpl) zamontowanej studni wpustowej typowej,

- metr (m) ułoŜonej rury stalowej osłonowej,

- komplet (kpl) wykonanych wylotów przykanalików z kratą zabezpieczającą.

8.ODBIÓR ROBÓT

MontaŜ kanalizacji deszczowej podlegają odbiorowi Robót ulegających zakryciu oraz ostatecznemu wg

zasad podanych w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne”.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności, według dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:

- metr (m) ułoŜonej rury kanalizacyjnej

- komplet (kpl) zamontowanej studni wpustowej typowej,

- metr (m) ułoŜonej rury stalowej osłonowej,

- komplet (kpl) wykonanych wylotów przykanalików z kratą zabezpieczającą.
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostawę materiałów,

- wykonanie Robót przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie,

- transport i zagospodarowanie gruntu z wykopu,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- zamontowanie studni wpustowych,

- ułoŜenie przykanalików i rur osłonowych, 

- wykonanie obsypki,

- wykonanie wylotów i ich umocnienie,

- zasypanie i zagęszczenie wykopu,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- oczyszczenie miejsca robót,

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 752-1: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

3. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-87/H-74051/02 Włazy kanałowe. Klasa B, C, D.

5. PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych.

6. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe.

8. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

                                 betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.

9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

11. PN-90/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu.

12. PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe

systemy przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do

odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i

systemu.

13. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

14. PN-EN 752-3: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

15. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
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Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

16. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy

przewodowe z niezmiękczonego polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

10.2. Inne

1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM
PODŁOśA

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru Robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa w ramach:
Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania SST

SST  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zleceniu  i realizacji  Robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1 i obejmują:

− wykonanie, profilowanie i zagęszczenie koryta pod podbudowę nawierzchni dróg dojazdowych do obiektu.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi
w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową
i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00
„Wymagania ogólne” p.2.

2.2.Rodzaje materiałów

Materiały nie występują.

3.SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

3.2.Sprzęt do wykonania robót

UŜywany sprzęt  powinien  ponadto  być  zgodny z  ofertą  Wykonawcy i  PZJ  oraz  uzyskać  akceptację
Kierownika Projektu.

Przy  mechanicznym  zagęszczaniu  podłoŜa  gruntowego  Wykonawca  powinien  dysponować  m.in.
następującym sprawnym technicznie sprzętem:

1. Do profilowania podłoŜa:

− równiarka,

− spycharka,
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− koparko-ładowarka,

− sprzęt ręczny.

2. Do zagęszczania podłoŜa:

− walec stalowy gładki i okołkowany,

− walec ogumiony, 

− lekki walec ręczny

− zagęszczarki płytowe wibracyjne ręczne,

− inny sprzęt ręczny.

Wykonawca  do  wykonania  koryta,  profilowania  i  zagęszczenia  podłoŜa  moŜe  uŜyć  innego  sprzętu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4.TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

4.2.Transport sprzętu i materiałów

Ewentualny  nadmiar  gruntu  z  korytowania  i  profilowania  podłoŜa  naleŜy  wywieźć  samochodami
samowyładowczymi na składowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystości dróg dojazdowych.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

5.2.Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Robót na czas Robót i
Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien  uwzględniać  wykonanie  Robót  odcinkami  w  taki  sposób,  aby  zabezpieczyć  koryto  przed
zawilgoceniem.

W  czasie  prowadzenia  Robót  naleŜy  wykonać  tymczasowe  odwodnienie  w  celu  odprowadzenia
ewentualnych wód opadowych.

5.3.Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa

Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoŜa  naleŜy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umoŜliwiają
uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoŜa.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed
profilowaniem były o co najmniej 5cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa.

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika Projektu,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i  zagęścić warstwę do uzyskania wartości  wskaźnika
zagęszczenia wg tab.1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zagęszczenie zgodnie
z projektem.  Spadki  poprzeczne pod warstwę odsączającą oraz dolną warstwę podbudowy naleŜy wykonać
zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoŜa  naleŜy  przystąpić  do  jego  dogęszczania  przez  wałowanie.
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej:

− w gruntach niespoistych ± 2%,

− w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%,
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Wykonawca będzie chronił podłoŜe i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. JeŜeli wyprofilowane i
zagęszczone podłoŜe ulegnie  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  przed przystąpieniem do układania podbudowy
naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub uŜyć środków zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podłoŜa Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych
napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podłoŜa-koryta na kosz własny. Obowiązkiem Wykonawcy
jest równieŜ powtórzenie wszystkich badań jakościowych wg p.6.2.1 i 6.2.2. 

5.4.Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania.  Zagęszczanie podłoŜa
naleŜy  kontynuować  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  (odkształcenia)  oraz  wtórnego
modułu odkształcenia.

Zagęszczenie podłoŜa–koryta naleŜy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika odkształcenia Io poprzez
porównanie  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia.  E2/E1 podczas  badania  modułu  odkształcenia
warstwy wg PN-S-02205:1998.  W przypadkach,  gdy w badaniu  osiągnięto  wymagany moduł odkształcenia
warstwy  a  niemoŜliwe  jest  osiągnięcie  zagęszczenia  na  podstawie  badań  wskaźnika  odkształcenia,  moŜna
posiłkować się badaniem wskaźnika zagęszczenia  Is według BN-77/8931-12 lub inną metodą dopuszczoną i
zaakceptowaną przez Kierownika Projektu np. metodą izotopową.

Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciąŜaniu gruntu
płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe obciąŜenie doprowadza się do wartości równej
0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduły  odkształcenia  pierwotny  E1 i  wtórny  E2,  odpowiadające  przyrostowi  osiadań  wywołanemu
przyrostem obciąŜenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa]

gdzie:

D - średnica płyty (D=300), mm

∆p - róŜnica nacisków (∆p=0,10), MPa

∆s - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków, mm

Wartości wskaźnika zagęszczenia  Is lub wskaźnika odkształcenia  Io = E2 /E1 oraz wartości wtórnego
modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i nośności

Rodzaj podłoŜa Is Io E2

podłoŜe-koryto pod konstrukcję nawierzchni w miejscu
wymiany konstrukcji nawierzchni (pod warstwą
ulepszonego podłoŜa i mrozoochronną)

≥  1,00 ≤  2,20 ≥  100 MPa

podłoŜe-koryto zjazdów utwardzanych destruktem,
zjazdów i chodników z kostki betonowej 

≥  1,00 ≤  2,20 nie sprawdza się

podłoŜe-koryto pod umocnienie poboczy warstwą
kruszywa i destruktu

≥  1,00 ≤  2,20 ≥  120 MPa

Badanie nośności podłoŜa-koryta dla umocnienia poboczy destruktem i kruszywem, wykonywać za
pomocą lekkiej  płyty do badań dynamicznych,  poprzez określenie  dynamicznego modułu odkształcenia  Ev.
Wartość E2 określa się poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie
współczynników korelacyjnych.

JeŜeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  i  nośności  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie  gruntów  rodzimych  w  podłoŜu,  to  naleŜy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoŜa,
umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia.
MoŜliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu i
Projektantowi.

3
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.

JeŜeli  po wykonaniu  robót związanych z profilowaniem i  zagęszczeniem podłoŜa nastąpi  przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien
on zabezpieczyć  podłoŜe  przed nadmiernym zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłoŜenie  folii  lub  w inny
sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa, naleŜy postępować
zgodnie z zapisem w p.5.3.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

6.2.Badania w czasie robót

6.2.1.Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoŜa

W  wypadku  wątpliwości,  co  do  jakości  wykonanych  Robót,  Kierownik  Projektu  moŜe  zaŜądać
wykonania badań dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do częstotliwości podanej
w niniejszej SST.

W czasie  prowadzenia  Robót  naleŜy  sprawdzać  zagęszczenie  i  nośność  podłoŜa-koryta  zgodnie  z
wymaganiami wg p.5.4. Częstotliwość badań powinna być zgodna z Tabelą 2.

Tab.2. Wymagane częstotliwości badań

Rodzaj badania Częstotliwość badań

Wskaźnik zagęszczenia Is 

Wskaźnik odkształcenia Io

Wtórny moduł odkształcenia E2

-   1 badanie na 600 m2 lecz nie mniej niŜ 2
badania na dziennej działce (dla danego

rodzaju podłoŜa),
-   pod umocnienie poboczy – 1 badanie na

50mb pobocza

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w p.5.3.

Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w podłoŜu – korycie Wykonawca powinien wpisywać
do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia oraz nośności podłoŜa powinna być potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.Cechy geometryczne

Dopuszczalne są poniŜsze tolerancje w dokładności wykonania podłoŜa – koryta.

6.2.2.1.Koryto pod nawierzchnię z warstwą ulepszonego podłoŜa

Nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa, mierzona łatą 3m ± 4 cm

Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone łatą 3m i poziomicą elektroniczną ± 1,0 %

Niweleta powierzchni, róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych + 2 cm, - 3 cm

Odchylenie osi korpusu drogowego ± 10 cm

Szerokość koryta ± 10 cm

6.2.2.2.Koryto pod nawierzchnię bez warstwy ulepszonego podłoŜa

Nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa, mierzona łatą 3m ± 3 cm

Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone łatą 3m i poziomicą elektroniczną ± 0,5 %

Niweleta powierzchni, róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych + 1 cm, - 3 cm

Odchylenie osi korpusu drogowego ± 10 cm

Szerokość koryta ± 10 cm

4
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Pomiarów naleŜy dokonywać taśmą,  szablonem, niwelatorem,  łatą 3m i  poziomicą elektroniczną, z
poniŜszą częstotliwością:

− co 200 m – w punktach głównych łuku i na prostych,

− co 100 m – na łukach o promieniu R � 100 m,

− co 50 m – na łukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości,

− w punktach charakterystycznych – w przypadku występowania koryta miejscowego (zjazdy, zatoki)

6.3.Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w
punkcie 6.2. powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt.

Nie przewiduje się potrąceń za obniŜoną jakość robót.

7.OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest dla wyprofilowanego i zagęszczonego koryta – metr kwadratowy (m2).

8.ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

8.2.Sposób odbioru robót

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  wymaganiami  Kierownika
Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

W  przypadku  niezgodności  choć  jednego  elementu  Robót  z  wymaganiami,  Roboty  uznaje  się  za
wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Wykonawca zobowiązany jest  do ich naprawy na
własny koszt  i  własnym staraniem.  Technologia  naprawy musi  być  uzgodniona z  Kierownikiem Projektu  i
Projektantem. Stosowanie obniŜek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Płaci się za metr kwadratowy (m2) profilowania i zagęszczania koryta ziemnego (podłoŜa pod konstrukcję
nawierzchni).

Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

− wykonanie koryta (dla chodników),

− profilowanie gotowego koryta,

− ewentualny  wywóz  nadmiaru  gruntu  powstałego  podczas  profilowania  koryta,  na  składowisko  lub
wysypisko Wykonawcy,

− zagęszczenie wyprofilowanego koryta,

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

− ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoŜa,

− doziarnienie lub inne ulepszenie podłoŜa w okolicznościach podanych w p.5.4,

− koszty ewentualnych uzgodnień z Projektantem,

5
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− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie,

− wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  Robót  objętych  niniejszą  SST,  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności

10.2.Inne dokumenty

Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Ogólne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.

6
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  Robót  związanych  z  wykonaniem oczyszczenia  i  skropienia  warstw konstrukcyjnych,  w  ramach:
Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i  Kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  Robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych naleŜy wykonać przed ułoŜeniem kaŜdej następnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:
− na warstwie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  i  definicje  uŜyte  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  Robót  oraz  ich  zgodność  z Dokumentacją
Projektową oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00
„Wymagania ogólne” p.2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Kierownika
Projektu i muszą posiadać Aprobatę Techniczną.

2.2.1. Do  skropienia  warstwy  podbudowy  z  kruszywa  łamanego,  uŜywa  się  kationową  emulsję  asfaltową
średniorozpadową klasy K2, zgodną z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
99”, IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60 o właściwościach.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej średniorozpadowej klasy K2:

Lp. Badane właściwości Metoda badania Wymagania

1 Zawartość lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50 – 70
2 Lepkość wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. > 3
3 Lepkość BTA φ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15
4 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,10
5 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,25
6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. ≤ 5,0
7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85
8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130

2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych uŜywa się kationową emulsję asfaltową szybkorozpadową klasy K1-
50 lub K1-60, zgodną jw., o właściwościach:

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej klasy K1-50 lub K1-60:

Lp. Badane właściwości Metoda badania
Wymagania

K1-50 K1-60

1 Zawartość lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 45 – 55 58 – 62
2 Lepkość wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. < 3 3 – 15
3 Lepkość BTA φ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - -
4 Jednorodność, % Ø 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,10 < 0,20
5 Jednorodność, % Ø 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,25 < 0,25
6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. ≤ 8,0 ≤ 5,0
7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 ≥ 85
8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. < 90 < 90

Kationowa emulsja asfaltowa klasy K1-50 lub K1-60 powinna być wyprodukowana wyłącznie z asfaltu
D70/100,  D50/70  lub  twardszego.  Niedopuszczalne  jest stosowanie  emulsji  szybkorozpadowych
wyprodukowanych z asfaltów rodzaju 100/150 lub miększych.

2.2.3. Do  skropienia  warstw  bitumicznych  pod  warstwę  geosiatki  uŜywa  się  kationową  emulsję  asfaltową
modyfikowaną klasy K1-70MP, zgodną z „Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroafalty Drogowe. TWT-
PAD 2003” , o właściwościach:

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej klasy K1-70MP:

Lp. Badane właściwości Metoda badania
Wymagania

K1-70MP

1 Zawartość lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 69 - 71
2 Lepkość wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. -
3 Lepkość BTA φ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 7
4 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,20
5 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. ≤ 5,0
6 Przyczepność do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85
7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. < 90

2.3. ZuŜycie lepiszczy

2.3.1.1.Orientacyjne zuŜycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio:

− na warstwie z kruszywa łamanego: 0,3 ÷ 0,5 kg/m2,

− na nawierzchni asfaltowej o chropowatej powierzchni:

• połączenie nowych warstw (podbudowa, wiąŜąca, SS): 0,2÷ 0,3 kg/m2,

• po frezowaniu (na połączeniu starej i nowej konstrukcji): 0,2 ÷ 0,5 kg/m2,

• przed ułoŜeniem  siatki zbrojącej (bez powłoki) 0,3 ÷ 0,4 kg/ m2,

Przy ustalaniu ilości emulsji do skropienia pod geosiatkę naleŜy brać pod uwagę zalecenia Producenta
geowyrobu.

Dokładne zuŜycie emulsji do złączenia warstw bitumicznych powinno zostać ustalone laboratoryjnie na
podstawie  badania  w  aparacie  Leutnera,  a  prawidłowe  dozowanie  sprawdzone  na  odcinku  próbnym,  w
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zaleŜności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji. Ilość lepiszcza powinna
być dobrana w taki sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni a jednocześnie
nie powodowała spływu emulsji po nawierzchni. Ustaloną laboratoryjnie ilość lepiszcza akceptuje Kierownik
Projektu.

Warunki  przechowywania  emulsji  nie  mogą  powodować  utraty  jej  cech  i  obniŜenia  jakości.
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

UŜywany sprzęt  powinien  być  ponadto  zgodny z  ofertą  Wykonawcy i  PZJ  oraz  uzyskać  akceptację
Kierownika Projektu.

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się uŜycie urządzeń
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć
do  zdrapywania  oraz  usuwania  zanieczyszczeń  przylegających  do  czyszczonej  warstwy.  Druga  szczotka
powinna  posiadać  miękkie  elementy  czyszczące  i  słuŜyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  uŜywanie  szczotek
wyposaŜonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy:
− spręŜarki,
− lance do odpylania,
− zbiorniki z wodą,
− szczotki ręczne.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłoŜenie na jezdni
przewidzianej  ilości  lepiszcza  równomiernie,  zarówno  w  kierunku  podłuŜnym  jak  i  poprzecznym.  Dla
zapewnienia równomiernego rozłoŜenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i
regulowanie parametrów takich jak:
− temperatury rozkładanego lepiszcza,
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
− obrotów pompy dozującej lepiszcze,
− prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h),
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
− ilości lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie
stałej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposaŜony w dysze szczelinowe oraz posiadać
regulację  wysokości  swego  połoŜenia  nad  powierzchnią  jezdni,  dla  zapewnienia  równomiernego  pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest
wyposaŜony  w  dysze  stoŜkowe.  ZaleŜności  pomiędzy  wydatkiem  lepiszcza  a  nastawami  regulowanych
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca  powinien  posiadać  aktualne  świadectwo  cechowania  skrapiarki  zawierające  zaleŜności
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:
− ciśnieniem lepiszcza,
− obrotami pompy,
− prędkością jazdy skrapiarki,
− temperaturą lepiszcza.

Skrapiarka  powinna  zapewnić  rozkładanie  lepiszcza  z  tolerancją  ±10  % od  ilości  ustalonej  wg  p.2.
zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport  lepiszczy powinien odbywać się  w cysternach samochodowych.  Dopuszcza się  stosowanie
beczek  lub  innych  pojemników  stalowych.  Cysterny  przeznaczone  do  przewozu  lepiszczy  powinny  być
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3,  a kaŜda przegroda
powinna mieć  wykroje umoŜliwiające przepływ lepiszcza.  Cysterny,  pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone do
transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

Transport  zanieczyszczeń  pozostałych  po  oczyszczeniu  nawierzchni  odbywa  się  środkami
zaproponowanymi przez Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału,  brudu, błota i  kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne.  Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocą sprzętu mechanicznego, naleŜy odpylić
nawierzchnię  za  pomocą  spręŜonego  powietrza.  Odpylana  powierzchnia  musi  być  sucha.  Nie  odpyla  się
powierzchni podbudów niezwiązanych.

5.3. Odcinek próbny

Codziennie  przed  przystąpieniem  do  Robót  naleŜy  wykonać  odcinek  próbny,  stanowiący  fragment
powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokości pojedynczego pasa skrapiania i długości min. 100m, z
którego naleŜy pobrać min. 2 próbki w celu sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności
ustawień parametrów pracy skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z załoŜoną na podstawie
badań laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa  przed  skropieniem  powinna  być  sucha  i  oczyszczona.  JeŜeli  oczyszczona  warstwa  została
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy.

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie
powinno być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości
załoŜonej w pkt.2. z tolerancją ±10 %.

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
− 8 h    przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji, 
− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed  ułoŜeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przedstawić Kierownikowi Projektu odpowiednie
Aprobaty Techniczne oraz wyniki badań potwierdzające wymagane parametry. Następnie Wykonawca powinien
przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a
następnie dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i
sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Określenie wymaganej ilości skropienia

Wymaganą ilość skropienia emulsją asfaltową określamy na próbkach przygotowanych w laboratorium
na  etapie  projektowania  mieszanek  MA,  przed  przystąpieniem do  realizacji  zadania,  na  podstawie  badania
sczepności sąsiadujących warstw bitumicznych, w tym zbrojonych geosiatką..

Badanie  wykonujemy  w  aparacie  Marshalla,  zaopatrzonym  w  szczęki  Leutnera,  pozwalające  na
określenie  napręŜeń  ścinających  pomiędzy  dwiema  złączonymi  emulsją  warstwami  bitumicznymi.  Wartość
napręŜeń ścinających powinna być nie mniejsza niŜ 1,3 MPa.

Szczegółowo badanie zostało opisane w Załączniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004.

6.3. Badania w czasie Robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena  lepiszcza  powinna  być  oparta  na  atestach  producenta,  z  tym,  Ŝe  Wykonawca  powinien
kontrolować dla kaŜdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość według Zeszytu Nr 60 IBDiM – 1999.
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2. 

Atesty producenta powinny zawierać informację m.in. o rodzaju asfaltu uŜytego do produkcji emulsji
asfaltowej.  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza

Jednorodność  skropienia  powinna  być  sprawdzana  wizualnie.  Kontrolę  ilości  rozkładanego  asfaltu
modyfikowanego oraz lepiszcza po odparowaniu wody z emulsji naleŜy wykonać według metody podanej w
opracowaniu  "Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza  i  kruszywa".  Badanie
naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w
przypadku zmiany parametrów skrapiarki.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru  oczyszczonej  i  skropionej  powierzchni  warstwy  dokonuje  się  na  budowie  w metrach
kwadratowych (m2) w rozróŜnieniu na rodzaj warstwy (rodzaj emulsji asfaltowej).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających

i ulegających zakryciu. Odbiorowi podlegają: 
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− oczyszczenie pod skropienie
− skropienie

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  wymaganiami  Kierownika
Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli asfaltu i emulsji, ilości
rozłoŜonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników
badań Wykonawcy i oględzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt  w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.
Stosowanie obniŜek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr  kwadratowy (m2) oczyszczenia i skropienia warstw

konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

− mechaniczne  oczyszczenie  kaŜdej  niŜej  połoŜonej  warstwy  konstrukcyjnej  nawierzchni  z ewentualnym
polewaniem wodą,

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,
− odpylenie podłoŜa spręŜonym powietrzem,
− odwóz zanieczyszczeń na wysypisko, wraz z kosztem składowania i utylizacji
− ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń mechanicznych,
− zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
− wykonanie odcinka próbnego ze sprawdzeniem wymaganej ilości skropienia oraz ustawień skrapiarki,
− skropienie  warstwy  lepiszczem  w  ilości  wynikającej  z  wyników  uzyskanych  w  laboratorium  oraz  na

odcinku próbnym,
− naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez środki transportu lub inne maszyny czy urządzenia,
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń,
− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie,
− wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  Robót  objętych  niniejszą  SST,  zgodnie  z

Dokumentacją Projektową.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera.

PN-65/S-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 – Zeszyt Nr 60, Wydanie II poprawione i
uzupełnione, IBDiM Warszawa 1999 r.

Tymczasowe  Wytyczne  Techniczne.  Polimeroasfalty  Drogowe.  TWT-PAD-2003  –  Zeszyt  Nr  65,  IBDiM
Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych – Zeszyt Nr 66, IBDiM
Warszawa 2004 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 0/31.5 STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru Robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w
ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie:

- o uziarnieniu 0/31,5 mm, grubości 20 cm.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102:1997,

normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p.1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją

Projektową i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST

DM.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do wykonania podbudowy przewidziano uŜycie kruszywa łamanego niesortowanego o uziarnieniu

0/31,5mm, lub mieszanek kruszyw łamanych róŜnych frakcji, które zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzą
uziarnienie zgodne z tabelą 1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje
mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów odpadowych takich jak ŜuŜle hutnicze, łupki powęglowe,
gruz, destrukt betonowy. Nie naleŜy stosować materiałów innych, niŜ pochodzących z rozkruszenia skał.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa łamanego powinna mieścić się w obszarze

dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.1. Skład ziarnowy kruszywa sprawdza się za
pomocą analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa łamanego

1
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Sito kwadratowe [mm]
Przechodzi przez sito [%]

niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm

63 100 100
31,5 100 76 - 100
20 77 – 100 62 - 100
16 69 – 94 56 - 92

12,8 60 – 85 49 - 86
8 50 – 75 40 - 75

6,3 44 – 68 35 - 68
4 37 – 58 28 -58
2 25 – 42 18 - 41
1 18 – 32 13 - 32

0,5 14 – 24 9 - 24
0,25 7 – 15 5 - 16
0,125 4 – 12 4 - 11
0,075 2 – 10 2 - 10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpośrednio na podłoŜu gruntowym powinna spełniać warunek
szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek):

w którym:

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa.
Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania stabilizacji podłoŜa

spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny separującej.

2.3.2. Właściwości kruszywa
Tabela 2. Właściwości kruszywa na podbudowy

Lp. Właściwości

Wymagania

Niesort            0/31.5
mm

Niesort            0/63
mm

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej niŜ, % 2 - 10 2 - 12

2
Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, % 5 10

3 Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ, % 35 40
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niŜ, % 1 1
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu met. I lub II Proctora 30 – 70 30 - 70

6

Ścieralność w bębnie Los Angeles:
a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ, %
b) po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie
obrotów, nie więcej niŜ, %

35

30

50

35
7 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ, % 3 5
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, nie więcej niŜ, % 5 10

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niŜ, % 1 1

10 Kalifornijski wskaźnik nośności (CBR), nie mniej niŜ, % 120
120

2.3.3. Do wykonania przypory warstwy odsączającej przewidziano uŜycie tłucznia 31,5/63
mm, klasy I , gatunku 2, wg PN-B-11112:1996.

Tabela 3. Właściwości kruszywa na przyporę warstwy odsączającej

Lp. Właściwości

Wymagania

Tłuczeń         31.5/63
mm

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej niŜ, % 3
2 Zawartość frakcji podstawowej, nie więcej niŜ, % 75
3 Zawartość podziarna, nie więcej niŜ, % 15
4 Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, % 15
5 Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ, % 40
6 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niŜ wzorcowa
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ, % 0,2

2

5
85

15
≤

d

D
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8

Ścieralność w bębnie Los Angeles:
a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ, %
b) po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie
więcej niŜ, %

30

25
9 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ, % 2,0
10 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, nie więcej niŜ, % 2,0

11 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niŜ, % 0,1

2.4. Woda
Do zwilŜania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową, dla której nie określa się wymagań.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
UŜywany sprzęt powinien ponadto być zgodny z ofertą Wykonawcy przedstawioną w PZJ i

zatwierdzoną przez Kierownika Projektu.
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy stosować:

a) mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw – tylko w przypadku braku
moŜliwości zakupu mieszanki bezpośrednio u producenta ,

b) równiarki albo układarki kruszywa,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
d) cysterny z wodą z moŜliwością regulacji skropienia,
e) w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub

małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

4.2. Transport materiałów
 Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w sposób, nie
powodujący rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa
PodłoŜem dla układanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 mm, 0/63 mm

oraz 31,5/63 mm jest warstwa podłoŜa-koryta wg SST D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa łamanego 
Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać ciągłość

uziarnienia wg Tabeli 1 i zwilŜenie do wilgotności optymalnej z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

5.4. Transport i rozściełanie kruszywa 
NaleŜycie wymieszane i zwilŜone kruszywo naleŜy dostarczać na budowę w warunkach

zabezpieczających je przed wysychaniem i segregacją.
Materiał wbudowuje się za pomocą równiarek i zagęszcza w jednej warstwie o grubości zgodnej z

p.1.3 lub w przypadku przypory, o zmiennej grubości dostosowanej do grubości w-wy odsączającej.
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5.5. Odcinek próbny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w

celu:
 1. stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
 2. określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

warstwy po zagęszczeniu,
 3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia i nośności.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania,

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moŜe przystąpić do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wyników badań z odcinka próbnego przez Kierownika Projektu..

5.6. Profilowanie 
Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo naleŜy wyprofilować do spadków poprzecznych

i pochyleń podłuŜnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania naleŜy wyrównać
lokalne zagłębienia za pomocą równiarki lub spycharki.

5.7. Zagęszczenie
Podbudowę naleŜy zagęszczać walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gładkimi. W ostatniej

fazie zagęszczania naleŜy sprawdzić profil powierzchni podbudowy łatą, za pomocą sznurka lub inną metodą. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy wykonywać warstwami określonymi w p. 5.4 przy zachowaniu

wilgotności optymalnej. Przyporę naleŜy zagęszczać w warstwach o grubościach dostosowanych do
sąsiadujących warstw odsączających, nie grubszej jednak niŜ 25 cm (przy warstwowym układaniu warstwy
odsączającej).

Zagęszczanie przypory z mieszanki 31,5/63mm naleŜy wykonywać po ułoŜeniu i wyprofilowaniu
materiału warstwy odsączającej, równocześnie z tą warstwą.

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości i naleŜy je sprawdzać dla
kaŜdej zagęszczanej warstwy. Nośność badana płytą VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna
odpowiadać warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w

dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu, gotową podbudowę
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch oraz powtórzyć badania zagęszczenia i nośności Koszt napraw i powtórnych badań wynikłych z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę. 

5.9. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodność rzędnych niwelety z projektem
Odchylenia rzędnych profilu podłuŜnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać – 2 cm, + 1

cm.

5.9.2. Równość podbudowy w przekroju podłuŜnym
Odchylenie profilu podłuŜnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone

zgodnie z normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać przy układaniu mechanicznym dla
podbudowy pomocniczej ± 2 cm. 

5.9.3. Zgodność spadku podbudowy
NaleŜy stosować spadki poprzeczne zgodne z załoŜonymi w Dokumentacji Projektowej.
RóŜnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny

przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niŜ o ± 0,5%.

5.9.4. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem

projektowanych odsadzek – czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leŜących powyŜej.
Odchylenia szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +5cm i -1cm w stosunku do
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Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5cm.

5.9.6. Grubość warstwy podbudowy
Odchylenia grubości wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie

powinny przekroczyć +10%, -0% grubości projektowanej.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubości mniejszej niŜ podana

w Dokumentacji Projektowej.

5.9.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy
Wartość wtórnego modułu odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia po zagęszczeniu warstwy, badane

płytą statyczną typu VSS o średnicy D=300mm, powinny być zgodne z tabelą 3. 
la zakładanego obciąŜenia ruchem moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia w

zakresie od 0,15 ÷ 0,25 MPa i dla końcowego obciąŜenia 0,45 MPa (wg „Instrukcji badań podłoŜa
gruntowego...”).

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = ¾ D (∆p/∆s)      [MPa]

gdzie:

D - średnica płyty (D=300), mm

∆p - róŜnica nacisków (∆p=0,10), MPa

∆s - przyrost osiadań odpowiadający róŜnicy nacisków, mm
Tabela 3. Wymagania nośności i zagęszczenia

Miejsce wbudowania E2 Io

-   wymieniane konstrukcje nawierzchni  ≥  200 MPa ≤  2,20

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i
5.3

Kontrola jakości materiałów polega na bieŜącym przeprowadzaniu badań właściwości materiałów na
reprezentatywnych próbkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie większej niŜ 3000 m3 i porównaniu
wyników z wymaganiami określonymi w punkcie 2 przed rozpoczęciem Robót. Dodatkowo dla kaŜdej
przebadanej partii naleŜy określić wilgotność optymalną, maksymalną gęstość szkieletu gruntowego oraz
wskaźnik nośności CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania
podbudowy stabilizowanej mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, wykonane na
odcinku próbnym z przebadanej partii materiału, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrolę jakości wykonania podłoŜa
Kontrola jakości wykonania podłoŜa polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej warstwy

z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01.
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W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych SST, usterki w
wykonaniu podłoŜa naleŜy usunąć.

6.3. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót obejmują kontrolę uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej

mieszanki kruszywa łamanego, z częstotliwością 1 badanie na kaŜde 1000m3 wbudowanego materiału.
Dodatkowo dla przebadanej partii naleŜy określić parametry mieszanki z pozycji 1 ÷ 5, Tabela 2. 
Wilgotność naturalną materiału kontroluje się wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli naleŜy pobierać

co najmniej po dwie próbki z kaŜdej dziennej działki roboczej oraz w przypadkach wątpliwych.
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy przeprowadzać co

najmniej 1 raz na 600 m2 wykonanej podbudowy (danego rodzaju) nie mniej jednak niŜ w 3 miejscach na
dzienną działkę. 

Wymagania dla zagęszczenia i nośności podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.

4.
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłuŜna co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ

raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych

w punkcie 5.9 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiału, wyrównanie i powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału
i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Kierownika Projektu, uzupełnione nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Kierownika Projektu.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy

zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót i ich utrzymania (w tym podłoŜa)
przez Wykonawcę podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest dla podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie:

- o uziarnieniu 0/31,5 mm,  grubości 20 cm – metr kwadratowy (m2),

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

8.2. Sposób odbioru robót
Podbudowa podlega odbiorowi Robót zanikających albo odbiorowi częściowemu wg ogólnych zasad

jw.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniŜek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest
niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami Kierownika Projektu, jeŜeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Badania polegają na sprawdzeniu:

1. zgodności uziarnienia i właściwości materiałów,
2. zgodności rzędnych niwelety z projektem,
3. zgodności podłuŜnych i porzecznych spadków,
4. równości podłuŜnej i poprzecznej,
5. szerokości podbudowy,
6. konstrukcji i grubości podbudowy,
7. zagęszczenia,
8. nośności.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”

p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego

stabilizowanego mechanicznie. 
Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

 1 zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce składowania,
 2 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa,
 3 przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie

do odpowiedniej wilgotności,
 4 transport i wbudowanie,
 5 wbudowanie warstwowe przypory – w przypadku warstwowego wbudowywania w-wy odsączającej,
 6 wykonanie odcinka próbnego,
 7 profilowanie,
 8 zagęszczenie,
 9 bieŜące utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robót, niedopuszczenie do zabrudzenia i

rozluźnienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
 10 utrzymanie czystości w miejscu prowadzenia Robót,
 11 oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie,
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 12 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,
 13 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z

Dokumentacją Projektową.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworów sit badawczych.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn.

Wskaźnik kształtu.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część8: Ocena zawartości drobnych

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. Załącznik A.
PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności

na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.
PN-EN 1097-6:2002
(wraz z późniejszymi
poprawkami)

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości
ziarn i nasiąkliwości. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA
ŚCIERALNA

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA
WIĄśĄCA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych

z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w ramach : Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu

wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

– warstwy ścieralnej o gr. 5 cm, z BA 0/12,8 ,
– warstwy wiąŜącej o gr. 5 cm, z BA 0/16 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi PN i ST M.00.00.00

“Wymagania Ogólne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych
robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1. MATERIAŁY

1.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST M.00.00.00

“Wymagania Ogólne”.
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1.2. Asfalt

NaleŜy stosować asfalt spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004.
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych

producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robót wymaga zgody Kierownika
Projektu oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych.

W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tab. 1 i
2.

1.3. Polimeroasfalt

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1 i 2.

1.4. Wypełniacz

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla
wypełniacza podstawowego i zastępczego.

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.

1.5. Kruszywo
W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo łamane granulowane 

wg PN-B-11112:1996:
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych
b) ze skał osadowych
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1,2
jw.

jw.

kl. I,II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1,2 -
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 Grys i Ŝwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego

wg PN-S-96025:2000
kl. I, II; gat.1,2 kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego

podstawowy, zastępczy
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

podstawowy
-

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 50/70 50/70
8 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD 
DE80 A,B,C, DE30 A,B, C

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we

frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego
3) do cienkich warstw

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo łamane granulowane 
wg PN-B-11112:1996:
a) ze surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I,II; gat.1,2

jw.

kl. I,II1); gat.1

kl. I; gat.1
2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat.1,2 -
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 Grys i Ŝwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego

wg PN-S-96025:2000
kl.I,II, gat.1,2 kl.I, II1); gat.1,2
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5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego

podstawowy, zastępczy
pyły z odpylania,

popioły lotne 

podstawowy

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD 
DE30 A,B, C
DE80 A,B,C,
DP30, DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z
odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Kierownika
Projektu.

1.6. Asfalt upłynniony

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.

1.7. Emulsja asfaltowa kationowa

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone
w WT.EmA-99.

1.8. Środek adhezyjny

Dodatek stabilizujący mieszankę BA, musi posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez jednostkę
uprawnioną oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.9. Materiał do uszczelnienia.

Do wykonania uszczelnienia naleŜy stosować taśmę bitumiczną. Materiał powinien posiadać Aprobatę
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta.

2. SPRZĘT

2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2.2. Wytwórnia mieszanki
Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliŜu prowadzonych robót, nie dalej niŜ 30 km, co

pozwala na transport wykonanej mieszanki max. w ciągu 1h.
Otaczarka o wydajności 150 t/h powinna być wyposaŜona w sprawnie działający układ odpylania

umoŜliwiający wychwytywanie pyłów z gazów odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.
Otaczarka nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu,

zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm.

2.3. Układanie mieszanki
Do układania naleŜy zastosować układarkę mechaniczną o wydajności skorelowanej z wydajnością

wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością
i szerokością, podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania.

Skrapiarka.
2.4. Sprzęt do zagęszczania

Do zagęszczania mieszanki Wykonawca powinien stosować następujący sprzęt:
- walce gładkie stalowe średnie
- walce ogumione cięŜkie

Walce muszą być wyposaŜone:
- w system zwilŜania wałów przy uŜyciu płynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy osłonowe kół ( dot. walców ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urządzenia umoŜliwiające regulację ciśnienia w oponach w czasie wałowania,
- w balast umoŜliwiający zmianę obciąŜenia.
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Wskazanym jest wyposaŜenie walców ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.

Sprzęt do wykonania nawierzchni musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3. TRANSPORT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne “.

3.2. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki:

- do transportu moŜna uŜywać samochodów samowyładowczych
- transport powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków temperatury przewoŜonej

mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniŜej 10% temperatury wyjściowej
- samochody powinny być wyposaŜone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie

transportu
- samochody powinny być duŜej ładowności 20 - 30 Mg
- skrzynie samochodów - wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie

rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.
- czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
- zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system

ogrzewczy.

4. WYKONANIE ROBÓT

4.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

4.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
− doborze składników mieszanki,
− doborze optymalnej ilości asfaltu,
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartość asfaltu

0/20
0/16 lub
0/12,8

0/8 lub
0/6,3 0/20 0/201) 0/16 0/12,8

Przechodzi przez:   25,0

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

100

88÷÷÷÷100

78÷÷÷÷100

68÷÷÷÷93

59÷÷÷÷86

54÷÷÷÷83

48÷÷÷÷78

40÷÷÷÷70

100

90÷÷÷÷100

80÷÷÷÷100

69÷÷÷÷100

62÷÷÷÷93

56÷÷÷÷87

45÷÷÷÷76

100

90÷÷÷÷100

78÷÷÷÷100

60÷÷÷÷70

100

88÷÷÷÷100

78÷÷÷÷100

68÷÷÷÷85

59÷÷÷÷74

54÷÷÷÷67

48÷÷÷÷60

39÷÷÷÷50

100

90÷÷÷÷100

67÷÷÷÷100

52÷÷÷÷83

38÷÷÷÷62

30÷50

22÷÷÷÷40

21÷÷÷÷37

100

90÷÷÷÷100

80÷100

70÷÷÷÷88

63÷÷÷÷80

55÷÷÷÷70

44÷58

100

87÷÷÷÷100

73÷÷÷÷100

66÷÷÷÷89

57÷÷÷÷75

47÷÷÷÷60
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2,0

zawartość ziarn >2,0

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075

29÷59

(41÷71)

20÷÷÷÷47

13÷÷÷÷36

10÷÷÷÷31

7÷÷÷÷23

6÷÷÷÷20

5÷÷÷÷10

35÷÷÷÷64

(36÷÷÷÷65)

26÷÷÷÷50

19÷÷÷÷39

17÷÷÷÷33

13÷÷÷÷25

12÷÷÷÷22

7÷÷÷÷11

41÷÷÷÷71

(29÷÷÷÷59)

27÷÷÷÷52

18÷÷÷÷39

15÷÷÷÷34

13÷÷÷÷25

12÷÷÷÷22

8÷÷÷÷12

29÷38

(62÷÷÷÷71)

20÷÷÷÷28

13÷÷÷÷20

10÷÷÷÷17

7÷÷÷÷12

6÷÷÷÷11

5÷÷÷÷7

21÷÷÷÷36

(64÷÷÷÷79)

20÷÷÷÷35

17÷÷÷÷30

15÷÷÷÷28

12÷÷÷÷24

11÷÷÷÷22

10÷÷÷÷15

30÷÷÷÷42

(58÷÷÷÷70)

18÷÷÷÷28

12÷÷÷÷20

10÷÷÷÷18

8÷15

7÷÷÷÷14

6÷÷÷÷9

35÷÷÷÷48

(52÷÷÷÷65)

25÷÷÷÷36

18÷÷÷÷27

16÷÷÷÷23

12÷÷÷÷17

11÷÷÷÷15

7÷÷÷÷9

Orientacyjna zawartość asfaltu
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0÷÷÷÷6,5 5,0÷÷÷÷6,5 5,5÷÷÷÷6,5 4,5÷÷÷÷5,6 4,3÷÷÷÷5,4 4,8÷÷÷÷6,0 4,8÷÷÷÷6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1÷÷÷÷7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16, 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷8, 0÷÷÷÷6,3 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm o nieciągłym uziarnieniu do warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych

wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1÷÷÷÷5.
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp.

6÷÷÷÷8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0
2 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C,

kN
≥ 5,52)

≥ 10,03)

3 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 2,0÷÷÷÷4,5
4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 1,5÷÷÷÷4,5 2,0÷÷÷÷4,0
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach

Marshalla, % 75,0÷÷÷÷90,0 78,0÷÷÷÷86,0
6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3
- 0/8
- 0/12,8

1,5÷÷÷÷4,0
2,0÷÷÷÷4,0
3,5÷÷÷÷5,0 3,5÷÷÷÷5,0
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- 0/16
- 0/20

4,0÷÷÷÷5,0
5,0÷÷÷÷7,0

4,0÷÷÷÷5,0
5,0÷÷÷÷7,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 3,0÷÷÷÷5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 – dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej

i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych

wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷÷÷÷5.
Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać

wymagania podane w tablicy 6 lp. 6÷÷÷÷8.

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/161)

Przechodzi przez:
       31,5

25,0
20,0
16,0
12,8

9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość ziarn > 2,0 mm

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
87÷÷÷÷100
75÷100
65÷93
57÷86
52÷÷÷÷81
47÷76
40÷67
30÷55

(45÷70)

20÷÷÷÷40
13÷÷÷÷30
10÷÷÷÷25
6÷÷÷÷17
5÷÷÷÷15
3÷÷÷÷7

100
88÷÷÷÷100
78÷÷÷÷100
67÷÷÷÷92
60÷÷÷÷86
53÷÷÷÷80
42÷÷÷÷69
30÷54

(46÷70)

20÷÷÷÷40
14÷÷÷÷28
11÷÷÷÷24
8÷÷÷÷17
7÷÷÷÷15
3÷÷÷÷8

100
85÷÷÷÷100
70÷÷÷÷100
62÷÷÷÷84
55÷÷÷÷76
45÷65
35÷55

(45÷65)

25÷÷÷÷45
18÷÷÷÷38
15÷÷÷÷35
11÷÷÷÷28
9÷÷÷÷25
3÷÷÷÷9

100
84÷÷÷÷100
75÷100
68÷90
62÷÷÷÷83
55÷÷÷÷74
50÷÷÷÷69
45÷÷÷÷63
32÷÷÷÷52
25÷41

(59÷75)

16÷÷÷÷30
10÷÷÷÷22
9÷÷÷÷19
5÷÷÷÷14
5÷÷÷÷12
4÷÷÷÷6

100
87÷÷÷÷100
77÷100
66÷÷÷÷90
56÷÷÷÷81
50÷÷÷÷75
45÷÷÷÷67
36÷÷÷÷55
25÷41

(59÷75)

16÷÷÷÷30
9÷÷÷÷22
7÷19
5÷÷÷÷15
5÷÷÷÷14
4÷÷÷÷7

100
87÷÷÷÷100
77÷÷÷÷100
67÷÷÷÷89
60÷÷÷÷83
54÷÷÷÷73
42÷÷÷÷60
30÷45

(55÷70)

20÷÷÷÷33
13÷÷÷÷25
10÷÷÷÷21
7÷÷÷÷16
6÷÷÷÷14
5÷÷÷÷8

Orientacyjna zawartość asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %
m/m 4,3÷÷÷÷5,8 4,3÷÷÷÷5,8 4,5÷÷÷÷6,0 4,0÷÷÷÷5,5 4,0÷÷÷÷5,5 4,3÷÷÷÷5,8
1) tylko do warstwy wyrównawczej
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷25 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej
i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, wyrównawczej oraz
wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN ≥ 8,0

≥ 6,02)

≥ 11,0

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷÷÷÷4,0
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla,

zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v 4,0÷÷÷÷8,0 4,0÷÷÷÷8,0
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % 65,0÷÷÷÷80,0 ≤ 75,0
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o

uziarnieniu: cm
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20
- 0/25

3,5÷÷÷÷5,0
4,0÷÷÷÷6,0
6,0÷÷÷÷8,0

-

4,0÷÷÷÷6,0
6,0÷÷÷÷8,0

7,0÷÷÷÷10,0
8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 4,5÷÷÷÷9,0 4,5÷÷÷÷9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 – dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA
2) dla warstwy wyrównawczej

4.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moŜe zostać rozpoczęta po wyraŜeniu zgody przez Kierownika Projektu, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji.
Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. Nie dopuszcza się ręcznego
sterowania produkcją mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności
od temperatury.

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika.

JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w
sposób i w ilościach określonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
- dla asfaltu 35/50 145o C ÷ 165o C
- dla asfaltu 50/70 140o C ÷ 160o C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej
niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z asfaltu 35/50 140o C ÷ 170o C
- z asfaltu 50/70 135o C ÷ 165o C
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorąco moŜna produkować w
sezonie od 15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłuŜenie tego terminu moŜe nastąpić po wyraŜeniu
zgody przez Kierownika Projektu w przypadku dobrych warunków pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

4.4. Przygotowanie podłoŜa

Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Ewentualne zabrudzenia i luźne cząstki naleŜy
starannie usunąć szczotką.

Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją
asfaltową w ilości ustalonej w SST D 04.03.01. 

Warstwy naleŜy układać po wcześniejszym odebraniu przez Kierownika Projektu podłoŜa.
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub

materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

4.5. Połączenie międzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych naleŜy wykonać wg SST D.04.03.01.

4.6. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu
doby była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

4.7. Zarób próbny

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do
przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.

W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika.

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny
z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa
się wykonując ekstrakcję.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 5,0 ± 4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ± 2,0 ± 1,5
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3

Odchylenie zawartości któregokolwiek ze składników od składu projektowanego nie powinno
powodować zmniejszenia modułu sztywności betonu asfaltowego poniŜej wartości wymaganych.

4.8. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do układania naleŜy wykonać odcinek próbny. Decyzję o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Kierownik Projektu.

JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy,
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez Kierownika Projektu.

4.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystąpieniem do układania warstw powinna być wyznaczona niweleta.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na

odcinku próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ:

- dla asfaltu 35/50 135o C,
- dla asfaltu 50/70 125o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.

Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm.

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

4.10. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników, dylatacji i urządzeń obcych.

4.10.1. PodłoŜe

PodłoŜe powinno być czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luźne cząstki naleŜy starannie usunąć
szczotką.

4.10.2. Układanie taśmy

Paski taśmy naleŜy dociąć odpowiednio do długości uszczelnienia i usunąć papier przekładkowy.
Podgrzać ostroŜnie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia taśmy stała się klejąca. Tak podgrzaną taśmę
nakładać na złącze dociskając ją szpachlą lub innym narzędziem.
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5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

5.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

5.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Próbki do badań kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwórni. Natomiast próbki do badań

sprawdzających i odbiorczych naleŜy pobierać na budowie.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 9.
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
1 Dozowanie składników dozór ciągły
2 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
3 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej na budowie
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg
4 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny)
5 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
6 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie
7 Temperatura składników mieszanki

mineralno-asfaltowej dozór ciągły
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania
9 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

10 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 8 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.
Natomiast pełne badanie naleŜałoby przeprowadzić przy kaŜdej zmianie wypełniacza oraz w przypadku
wystąpienia wątpliwości, co do jego jakości.
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określić badać cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast
cechy klasowe naleŜy sprawdzać przy kaŜdej zmianie kruszywa oraz w przypadku wystąpienia wątpliwości, co
do jego jakości.
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

5.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

5.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość warstwy kaŜdy pas ruchu planografem albo łatą co 20 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi według

5 Ukształtowanie osi w planie wg dokumentacji budowy

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość

9 Wygląd warstwy ocena ciągła

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 3000m2

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

12 Grubość warstwy jw.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z

tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nieograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony, co najmniej o grubość warstwy na niej
połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

powinny być większe od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa

ścieralna
Warstwa
wiąŜąca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6

2 Drogi klasy G i Z 6 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być

zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5

cm.
6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷÷÷÷5 mm
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

6. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej BA 0/12,8 grubości 5 cm
i warstwy wiąŜącej BA 0/16 grubości 5 cm..

7. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i Wymaganiami Kierownika

Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej i

wiąŜącej według dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów na mieszankę,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami
poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
- pokrycie materiałem uszczelniającym powierzchni czołowych krawęŜników, włazów i wpustów,
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych,
- ułoŜenie taśmy bitumicznej przy krawęŜnikach,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.
2. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców.
3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr

i mieszanka.
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5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-06714-22:1984Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepności bitumów.
8. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
9. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
10. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.
11. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia.
12. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych.
13. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
16. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mieszanek

mineralno – asfaltowych.
17. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9.2. Inne dokumenty

 1 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999r.)

 2 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Zeszyt 54/1997.
 3 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, Zeszyt 60/1999.
 4 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne

oznaczania odkształcenia i modułu sztywnego mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod
obciąŜeniem statycznym. IBDiM, Zeszyt 48/1995.

 5 Zalecenia wykonywania cienkich warstw ścieralnych „na gorąco” bitumicznych nawierzchni drogowych
(ZW-CWG-95), IBDiM, Zeszyt 50/95.

 6 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o nieciągłym uziarnieniu (ZW-
MMB-NU-95), IBDiM, Zeszyt 50/95

 7 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997.
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D.05.03.16 GEOSIATKA  –  SIATKA  POLIESTROWA  DO  ZBROJENIA  BETONÓW
ASFALTOWYCH

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót
polegających na ułoŜeniu geosiatki – siatki poliestrowej w ramach zadania: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy ułoŜeniu geosiatki -  siatki poliestrowej
zabezpieczającej nawierzchnię przed spękaniem na styku obiektu mostowego z nasypem drogowym.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM-00.00.00
“Wymagania ogólne”, pkt.1.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogólne“. Wykonawca jest
odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  ST,  normami  oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.2.

Producent powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM

Przed przystąpieniem do wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Deklarację zgodności
lub certyfikatu zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną.

2.2.Geosiatka do zbrojenia betonów asfaltowych

Właściwości techniczne:

Siła naciągu przy zerwaniu dla siatki zespolonej z włókniną (wzdłuŜ/wszerz): 50/50 kN/m;

 WydłuŜenie przy zerwaniu (wzdłuŜ/wszerz): ≤ 12/12 %;

 Siła rozciągająca przy zerwaniu dla samej włókniny (wzdłuŜ/wszerz): ≥ 17/17 kN/m;

 Odporność na temperaturę: 256°C;

 Skurcz w temp. 190°C: ±1 %;

Tworzywo:

Geosiatka: poliester;

Tkanina: polipropylen;

Powłoka: bitumiczna.

2.3.Składowanie materiałów

Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniŜenia ich jakości. 
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3.SPRZĘT

Roboty wykonywać przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta.

4.TRANSPORT

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu tak dobranymi, aby nie powodować
obniŜenia jakości materiałów.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Wykonawca  przedstawia  Kierownikowi  Projektu  do  akceptacji Projekt  Organizacji  i
Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.

Układanie  geosiatki  powinno  przebiegać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  przy  zachowaniu
szczególnej dokładności i staranności wykonania.

5.2.Roboty przygotowawcze

5.2.1.Oczyszczanie nawierzchni.

5.2.2.Wypełnianie wgłębień oraz wyrównywanie większych nierówności.

Wszelkie  nierówności  i  załamania  jezdni,  muszą  być  usunięte  lub  wyrównane  masą  bitumiczną.
W przypadku bardzo duŜych nierówności  moŜe być konieczne ułoŜenie  warstwy wyrównawczej.  Zawartość
wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moŜe przekraczać 8 %.

5.2.3.Wypełnianie rys

W  celu  uniknięcia  strat  lepiszcza  spowodowanych  penetracją  do  szczelin,  co  z  kolei  mogłoby
prowadzić do braku przyczepności geosiatki z podłoŜem, szczeliny o szerokości powyŜej 4 mm naleŜy oczyścić
i wypełnić odpowiednią substancją do poziomu nawierzchni. MoŜna stosować tu następujące metody:

• - pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,

• - wypełnianie grysem oraz bitumem,

• - wypełnianie grysem powlekanym bitumem,

• - stosowanie bitumicznych warstw wyrównujących, zwłaszcza na bardzo nierównych nawierzchniach,

• - przy odległościach między rysami >3 m naleŜy wypełnić rysy odpowiednią mieszanką.

5.3.Natrysk lepiszcza

5.3.1.Rodzaje lepiszcza

Na lepiszcze nadają się zarówno gorące asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawartości asfaltu
70%. Szczególnie poleca się emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast są asfalty
zawierające dodatki zmiękczające.

5.3.2.Czynniki zewnętrzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze mięknienia niŜszej niŜ temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach  powierzchni,  prowadzić  moŜe  do  przesiąkania  lepiszcza  na  powierzchnię  geosiatki  oraz
problemów z przyczepnością. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt wysokiej temperaturze łamliwości,
niskie temperatury powierzchni powodować mogą utratę siły przylegania.

5.3.3.Zalecane rodzaje lepiszcza

Stosowanie asfaltów (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca się w przypadku:

• - wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania;

• - wysokich temperatur nawierzchni;

• - duŜego obciąŜenia ruchem.

Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami:
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• - temperatura mięknienia (pierścień i kula) > 50°C

• - temperatura łamliwości (wg Fraasa) < -15°C

PowyŜsze wartości mogą ulec zmianie w zaleŜności od czynników zewnętrznych!

Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane są w przypadku:

• - temperatury umiarkowanej

• - średniego obciąŜenia ruchem

Termin „asfalt standardowy” Odnosi się do rodzaju i klasy wymaganej dla kaŜdego rodzaju nawierzchni,
materiału powierzchniowego oraz obciąŜenia ruchem przy uŜyciu konwencjonalnych metod konstrukcji.

Przy stosowaniu emulsji naleŜy wziąć pod uwagę następujące właściwości:

- wysoką lepkość, (co najmniej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duŜa ilość emulsji - zazwyczaj
1,7 kg/m2 przy stosowaniu emulsji 70% powodować moŜe, iŜ będzie ona wyciekać poza jezdnię do rowów lub
tworzyć  kałuŜe  we  wgłębieniach  starej  nawierzchni.  Prawdopodobieństwo  wycieków wzrasta  na  drogach  o
duŜych spadkach

- czas rozpadu - jak najkrótszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. NaleŜy wziąć pod uwagę fakt, Ŝe
wymagana jest duŜa ilość emulsji.

5.3.4.Uwagi ogólne

Nakładanie  lepiszcza  winno  odbywać  się  zawsze  przy  zastosowaniu  wykalibrowanej  skrapiarki
samochodowej,  w  celu  zapewnienia  zastosowania  właściwej  ilości  materiału.  NaleŜy  zwrócić  uwagę,  aby
szerokość pasa jezdni skropionego lepiszczem, była o 50 mm szersza od pasma geosiatki.

5.4.Układanie geosiatki

Geosiatkę powinny układać wyłącznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.

5.4.1.Rozpoczęcie robót

Układać naleŜy natychmiast po ułoŜeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po częściowym
jej rozpadzie.

5.4.2.Układanie mechaniczne

Przy układaniu geosiatki o szerokości >1,0m zaleca się stosowanie maszyny układającej, obsługiwanej
wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

5.4.3.Układanie ręczne

Układanie geosiatki o szerokości < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj  stosowania maszyny układającej,
moŜe się teŜ zdarzyć, iŜ maszyna taka będzie niedostępna. W takim wypadku geosiatkę układać moŜna ręcznie,
biorąc pod uwagę, co następuje:

Geosiatkę naleŜy utrzymywać lekko napręŜoną, aby zapobiec powstawaniu zmarszczeń

1. Unieść do góry rolkę

2. Odwijać jednorazowo krótkie (2 - 3m) odcinki geosiatki 

3. NapręŜyć geosiatkę

4. UłoŜyć napręŜoną geosiatkę na skropionym lepiszczem podłoŜu

5. Szczotką docisnąć geosiatkę do skropionego lepiszczem podłoŜa

Do  układania  ręcznego  zaleca  się  stosowanie  emulsji,  które  ułatwią  wykonanie  ewentualnych
poprawek. W momencie nakładania emulsja nie powinna osiągać pełnej siły przyczepności.  JeŜeli geosiatka
nałoŜona zostanie na emulsję przed jej rozpadem, moŜe nastąpić jej przesiąkanie. Odcinki takie naleŜy pokryć
grysem (ok. 2 kg/m2).

Układając geosiatkę na zakrętach, naleŜy odpowiednio pociąć i układać fragmentami.

5.4.4.Łączenie pasm geosiatki

Do łączenia pasm geosiatki wzdłuŜ drogi zaleca się stosowanie połączeń stykowych. Przerwy do 40 mm
moŜna pominąć, jeŜeli warstwa poniŜej nie jest silnie spękana. ZałoŜenie na siebie pasm szerszych niŜ 30 mm
wymaga nałoŜenia na niŜej połoŜone pasmo dodatkowej ilości lepiszcza - 1,2 kg/m2 (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m2

asfaltu. Nakładki muszą występować w kierunku jazdy maszyny układającej, tj. kaŜde następne pasmo naleŜy
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kłaść  pod  pasmo  juŜ  połoŜone,  aby  zapobiec  jakimkolwiek  przesunięciom  podczas  nakładania  warstwy
powierzchniowej.

5.4.5.Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatkę łatwo przycinać noŜem lub noŜyczkami.

5.4.6.Usuwanie zmarszczeń

NaleŜy unikać zmarszczeń geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu jest jednak
nieuniknione.  Niewielkie  zmarszczenia  moŜna  pominąć,  jednakŜe  wszelkie  zmarszczenia  powodujące  po
dociśnięciu powstanie trzech warstw geosiatki, naleŜy usunąć przez cięcie bądź podgrzewanie.

5.4.7.Cięcie

Większe fałdy - opisane wyŜej - wyciąć naleŜy noŜem lub noŜyczkami. Pozostałą po cięciu część fałdy
ułoŜyć w warstwie lepiszcza, dodając 1,2 kg/m2 (emulsja 70%) lepiszcza przed dociśnięciem na miejsce drugiej
części fałdy.

5.4.8.Podgrzewanie

Do wypalania fałd stosować moŜna palnik gazowy, uwaŜając przy tym, by nie wypalić dziur w geosiatce.

5.4.9.Posypanie kruszywem

Geosiatkę naleŜy posypać grysem (ca 2 kg/m2) w następujących przypadkach:

- przesiąkanie lepiszcza (koła pojazdów przyklejają się i podnoszą geosiatkę),

- zbyt niska temperatura mięknienia lepiszcza powoduje, iŜ koła układarki przesuwają geosiatkę,

- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geosiatki przed przesuwaniem przez poruszające się pojazdy
zanim lepiszcze osiągnie pełną przyczepność,

Wystarczające jest posypanie grysem samych tylko kolein.

5.4.10.Warunki pogodowe

Wiatr  -  uszkodzenia  spowodowane  wiatrem są  mało  prawdopodobne.  Gdyby  z  powodu  braku  przylegania
geosiatki do lepiszcza zaszła taka konieczność, naleŜy lekko docisnąć ją walcem pneumatycznym.

Deszcz - ze względu na redukcję przyczepności, nie naleŜy układać warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokrą geosiatkę. Woda musi być z niej wyciśnięta lub naleŜy czekać aŜ wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka
szczątkowa wilgoć przy uŜyciu emulsji jako lepiszcza.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.6.

6.2.Badania prowadzone podczas kontroli robót

− sprawdzanie zgodności z Dokumentacją Projektową,

− sprawdzenie materiałów,

6.2.1.Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów z
Dokumentacją  Projektową  oraz  stwierdzeniu  wzajemnej  zgodności  za  pomocą  oględzin  zewnętrznych  i
pomiarów.

6.2.2.Sprawdzenie materiałów

Sprawdzenie  materiałów  odbywa  się  na  podstawie  atestów  i  innych  dokumentów  stwierdzających
zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiarową  jest  1m2 [metr  kwadratowy]  powierzchni  ułoŜonej  geosiatki  na  podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8.ODBIÓR ROBÓT

8.1.Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu. 

8.2.Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane.

Podstawą  dokonania  oceny  ilości  i  jakości  Robót  ulegających  zakryciu  są  następujące  dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2.Zakres Robót.

Odbiór Robót zanikających obejmuje stwierdzenie:

- zgodność z projektem ułoŜenia geosiatki,

- zgodność uŜytych materiałów z Dokumentacją Projektową i ST.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  za  1m2  [metr  kwadratowy]  ułoŜonej  geosiatki  według
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji,

- skropienie podłoŜa pod geosiatkę,

- ułoŜenie geosiatki,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wytyczne producenta.

Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWĄ

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru, humusowania terenu i obsiania trawą w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na
potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania SST

SST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  Robót
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robót objętych SST

Roboty będą wykonywane w celu umocnienia skarp nasypu poprzez humusowanie i obsianie trawą, gr. 5 cm.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  normami,  wytycznymi  i  określeniami  podanymi  w SST
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  Robót  i  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

2.MATERIAŁY

Materiałami do umocnienia skarp są:

- humus pozyskany z robót przygotowawczych,

- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,

2.1.Humus

Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus powinien
być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych.

Jako humus naleŜy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. Wartość współczynnika pH
humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spełniającego tego wymogu a
takŜe doprowadzanie rozścielonego humusu do zadanej kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest
niedopuszczalne.

2.2.Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu,15% kwasu ortofosforowego i
10% węglanu potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.3. Nasiona traw

Wybór gatunku naleŜy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. Jeśli
Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp naleŜy uŜyć uniwersalnej mieszanki traw.
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3.SPRZĘT

3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uŜywania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na właściwości  wykonywanych Robót,  zarówno w miejscu tych Robót,  jak teŜ  przy wykonywaniu
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzęt  powinien  być  stale  utrzymywany  w  dobrym  stanie  technicznym.  Wykonawca  powinien  równieŜ
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie Robót w przypadku awarii sprzętu
podstawowego.

Wykonawca  usunie  na  własny  koszt  z  placu  budowy  sprzęt  nie  odpowiadający  warunkom  kontraktu  i
wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej, SST oraz wskazaniach Kierownika Projektu.

UŜywany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST DM.00.00.00.
„Wymagania Ogólne”, p. 3.

3.2.Sprzęt do wykonania umocnienia skarp

Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych,
ujętego w PZJ:

• koparki,

• spycharki,

• zgarniarki,

• równiarki,

• sprzęt zagęszczający (walce, ubijaki).

4.TRANSPORT

4.1.Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na właściwości wykonywanych Robót.

Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  Robót,  zgodnie  z zasadami  określonymi  w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiałów wymienionych w p. 3 moŜna dokonać
dowolnym środkiem transportu.

4.3.Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania naleŜy
odwieźć na wysypisko.

4.4.Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieŜące
usuwanie resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia
Robót.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Przygotowanie skarp do rozłoŜenia trawnika 

Skarpy powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i zagęszczenie. Humus do
rozłoŜenia  na  skarpach  powinien  być  przygotowany  przez  usunięcie  zanieczyszczeń,  darniny,  korzeni  etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i zutylizowane.
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Humus naleŜy rozścielić na powierzchni skarp grubością nie mniejszą niŜ 10 cm i lekko zagęszczony (do
stopnia uniemoŜliwiającego obsypywanie się po powierzchni skarpy).  Humus powinien zostać nawieziony i
podlany wodą.

5.2.Wymagania

Największe  zagłębienie  powierzchni  skarpy  umocnionej  przez  humusowanie  i  obsianie  sprawdzane  łatą  3
metrową  moŜe  wynosić  5  cm,  obsianie  mieszanką  traw  powinno  być  przeprowadzone  w  odpowiednich
warunkach  atmosferycznych  –  niedopuszczalne  jest  prowadzenie  Robót  w  okresie  zimowym,  przy
temperaturach otoczenia niŜszych od 0°C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłoŜu, nie
zaleca się prowadzenia Robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania, dopuszczalne odchylenie prefabrykatów od projektowanej linii w planie + 1 cm na kaŜde 100 m. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w p. 2 i 5. 

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia.

8.ODBIÓR ROBÓT

Odbioru  Robót  dokonuje  Kierownik  Projektu  na  zasadach  określonych  w SST DM.00.00.00.  „Wymagania
Ogólne”.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za metr kwadratowy (m2) umocnienia terenu przez humusowanie i obsianie nasionami traw, gr. 10cm.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup wszystkich niezbędnych materiałów,

• lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

• załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z kosztami
utylizacji,

• ułoŜenie humusu wraz z zagęszczeniem,

• nawoŜenie,

• podlanie wodą i pielęgnacja,

• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,

• oznakowanie Robót i jego utrzymanie.

• wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  Robót  objętych  niniejszą  SST,  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową.
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10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

PN-54/S-30001 Masy zalewowe.

PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw.

PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-61/B-06250 Podsypki cementowo-piaskowe.

BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą.

10.2. Inne dokumenty

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” Transprojekt Warszawa 1997 r.

IBDM - wykonanie i odbiór robót  ziemnych dla dróg szybkiego ruchu.

Ogólna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWĘśNIK BETONOWY DROGOWY

1.1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych na ławie z betonu w ramach zadania: Rekonstrukcji mostu
„Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  Robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  Robót  wymienionych  w p.1.1.  i  obejmują  ułoŜenie  krawęŜnika  betonowego 15x30 cm na ławie
betonowej z oporem.

1.4. Określenia podstawowe

− KrawęŜnik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na
tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanały odpływowe, oddzielenie lub w połączeniu z innymi krawęŜnikami,
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  i  ich  zgodność  z Dokumentacją
Projektową,  ST,  i  poleceniami  InŜyniera.  Ogólne wymagania  dotyczące Robót  podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁ

2.1. Materiały

- krawęŜniki betonowe uliczne 15x30 cm – gatunek I,
- beton B15 na ławę fundamentową, 
- podsypka piaskowa,
- bitumiczna masa zalewowa,
- zaprawa do spoinowania z uŜyciem cementu klasy 42,5 i piasku średnioziarnistego,
- woda.

Na wniosek Wykonawcy, InŜyniera moŜe zaakceptować krawęŜniki betonowe spełniające wymagania
PN-EN 1340:2004 i będące w zbieŜnej jakości z krawęŜnikami wymaganymi w niniejszej ST.

2.2. Wymagania dla krawęŜników

a) beton
- klasa minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),
- nasiąkliwość ≤ 5,0%,
- mrozoodporność ≥ F 150.
PowyŜsze cechy określone są w normie PN-88/B/06250.
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b) wygląd zewnętrzny prefabrykatów wg tabeli 1. BN-80/6775-03/01.

c) dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

d) dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie  krawęŜników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad
i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość  lub  wypukłość  powierzchni  górnej,
wichrowatość powierzchni i krawędzi, mm 

2 3

Szczerby  i  uszkodzenia
krawędzi i naroŜy

 Ograniczających  powierzchnie
górne / ścieralna/ mm

niedopuszczalne

Ograniczających  pozostałe
powierzchnie maks. liczba 

2 2

- maks. długość mm 20 40

- maks. głębokość mm 6 10

e) składowanie

KrawęŜniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane  według
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.

KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę piaskową i cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 a

do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.
Mieszankę na podsypkę cementowo - piaskową wykonać z uŜyciem piasku zmieszanego z cementem

w stosunku 1:4.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.
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3. SPRZĘT

Roboty związane z ułoŜeniem krawęŜników wykonuje się ręcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
się mieszarkę. Do cięcia krawęŜników naleŜy uŜywać pił przystosowanych do cięcia betonu.

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewoŜone  dowolnymi  środkami  transportowymi  zaakceptowanymi  przez
InŜyniera. KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.  KrawęŜniki  powinny być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem się  i  uszkodzeniami  w
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3
wysokości tej warstwy.

Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  akceptacji  Projekt  Organizacji  i Harmonogram  Robót
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.

5.1. KrawęŜniki betonowe

Zakres wykonywanych Robót:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową,
-  wykonanie  koryta  pod  ławę  jako  wykopu  wąsko  przestrzennego  o  szerokości  i  głębokości  zgodnej
z Dokumentacją Projektową,
- ułoŜenie szalowania dla ławy podkrawęŜnikowej z oporem, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu B15 wykonanego z godnie z normą PN-88/B-06250,
- w odstępach minimum co 50 m naleŜy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem. Przed zalaniem
masę zalewową podgrzać do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,
- ustawienie krawęŜnika na podsypce piaskowej zgodnie z kartą 03.11. Katalogu Powtarzalnych Elementów
Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzględnie przestrzegać prawidłowego usytuowania krawęŜnika zgodnie
z Dokumentacją Projektową,
- wypełnienie spoin zaprawą cementową a następnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej ścianki krawęŜnika piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2. Wymagania dla wykonania

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić,  co najmniej  0,97 według

normalnej metody Proctora.

5.2.2. Ławy betonowe 

Beton B20 na ławy podkrawęŜnikowe powinien być zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary ławy powinny
być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania,  przy gruntach sypkich
naleŜy stosować szalowanie.

Ławy  betonowe  z  oporem  wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną
masą zalewową.

5.2.3. Ustawienie krawęŜników betonowych

Wysokość krawęŜnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta
podłuŜna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni.

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej  wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubości po zagęszczeniu 3 do 5 cm.
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Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. Spoiny krawęŜników wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi ław w odstępach, co 50 m spoiny zalewać bitumiczną
masą zalewową. 

Na łukach w planie ustawić krawęŜniki łukowe lub krawęŜniki krótkie odpowiednio docięte za pomocą
odpowiedniego sprzętu. Nie dopuszcza się do uŜytku krawęŜników połamanych lub ciętych inną metodą. Łuki
o promieniu powyŜej 15 m moŜna wykonywać z krawęŜników prostych.

Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana
piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji.

5.3.1. PodłoŜe

PodłoŜe  powinno być  czyste  i  suche.  Ewentualne  zabrudzenia  i  luźne  cząstki  naleŜy starannie  usunąć
szczotką.

5.3.2. Wypełnienie bitumiczną masą zalewową

Styk pomiędzy krawęŜnikiem, a nawierzchnią jezdni naleŜy wypełnić bitumiczną masą zalewową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawęŜników

Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
w pkt.2.2.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  naleŜy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje
się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawęŜników  betonowych  powinny
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
− Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową.

Profil  podłuŜny  górnej  powierzchni  ławy powinien  być  zgodny z  projektowaną niweletą.  Dopuszczalne
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy.

b) Wymiary ław
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
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Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii  ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde
100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:
− dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na

kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,
− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi

± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,
− równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100

m  krawęŜnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawęŜnika  i
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm,

− dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest jeden metr [m] dla wykonanego krawęŜnika betonowego na ławie z oporem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

Odbiór  elementów  ulic  powinien  być  zgłoszony  i przeprowadzony  w  czasie  umoŜliwiającym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich postępu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego krawęŜnika betonowego na ławie
betonowej według dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich materiałów,
- wykonanie wszystkich czynności wymienionych w p. 5.1.
- docięcie krawęŜników na wymiar,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN - EN 1340:2004 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań.
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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BN-80/6775.03.04. Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów
i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe.

BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-79/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonów i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  świr

i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-79/B-12001 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
PN-61/B-06250 Podsypki cementowo piaskowe.
PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN206-1: 2003/A1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-EN197-1: 2002 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego uŜytku
PN-EN197-1: 2002/A1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów

powszechnego uŜytku
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r. i 1982 r.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02. WYKOPY W GRUNTACH KAT. I-IV

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót ziemnych, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa
(km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie Robót ziemnych przy obiekcie :

– pod podpory obiektu,

– pod narzut kamienny i  gurt,

– wykonanie grodzy ziemnej tymczasowej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciąŜenia z konstrukcji
przepustu na grunt.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu
dowolnego typu sprzętu  zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu. Zakłada się transport do 10 km.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty
ziemne oraz przedstawienia technologii Robót ziemnych.

5.2. Wykopy

5.2.1.  Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi.

Przed przystąpieniem do wykonania rozkopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny być wpisywane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Kierownika Projektu. Natomiast w trakcie realizacji rozkopów
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopów

W dokumentacji technicznej określono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego
zagęszczonego). Z uwagi na moŜliwość wystąpienia róŜnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie
następujących bezpiecznych nachyleń skarp:

− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

− w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.

− w gruntach skalistych - dopuszcza się ściany pionowe.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące
zabezpieczenia (dotyczy równieŜ skarp przyjętych w Dokumentacji Projektowej):

− w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód od
krawędzi wykopu;

− naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy;

− stan skarpy naleŜy sprawdzić okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych
(silne opady deszczu).

W inny przypadkach do Wykonawcy naleŜy zastosowanie obudowy wykopu poprzez deskowanie z
rozparciem lub ścianek szczelnych.

5.2.3. Odwodnienie wykopów

Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wody z rowu mielioracyjnego, wody gruntowej i
pochodzącej z opadów atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodzę ziemną na rowie i inne sposoby wg
uznania Wykonawcy (igłostudnie). Projekt roboczy naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOŚCI

 1. Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami:
− PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
− PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
− BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
− BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

 2. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
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niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:  
− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości
− zapewnienie stateczności skarp poprzez zachowanie wymaganych pochyleń i ich umocnienia,
− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie).

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiaru ilościowego rozkopów dokonuje się w metrach sześciennych (m3) gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”

8.1.1.  Dokumenty i dane

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane i
dokumenty:

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy 
− Dane Geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty

fundamentowe
− Dziennik Budowy

8.1.2. Zakres

Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie:

− zgodności wykonanych rozkopów z Dokumentacją Projektową.

8.1.3. Odbiór ostateczny - wg SST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogólne”

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań
− protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) rozkopu według dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
− prace przygotowawcze,
− wyznaczenie zarysu rozkopu,
− odspojenie gruntu,
− wydobycie, załadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu (do

10km),
− zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem poprzez deskowanie z rozparciem w miejscach

zakładanych projektem lub ścianki szczelne;
− odwodnienie rozkopu,
− obniŜenie poziomu wody gruntowej,
− pompowanie wody,
− grodza ziemna;
− wydobycie z dna przypadkowo zsuniętego gruntu,
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− oczyszczenie stanowiska pracy,
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez obciąŜanie
płytą.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  bromową.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru zasypania wykopów wraz z ich zagęszczeniem; w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie Robót ziemnych, -
-zasypanie wykopów za ścianami obiektu .

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciąŜenia z konstrukcji
mostu na grunt.

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia

Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie zgęszczonego
(nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany
uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρds.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

2.2. Do wykonywania zasypki - moŜna stosować tylko grunty niespoiste - piaski o
następujących właściwościach:
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− dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości "U" nie mniejszym niŜ 5,
− dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym niŜ 8 (m/

dobę).
− wymagania dla ławy z kruszywa wg D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego.

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Przewiduje się transport na
odległość 10 km.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
Roboty ziemne.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu, co
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka elementów konstrukcyjnych i ława z kruszywa

Ogólne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny być wykonywane przy zachowaniu:

− przekroju poprzecznego
− profilu podłuŜnego,

które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia stateczności zasypki i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących
zasad:

− zasypki naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosić
równomiernie na całej szerokości;

− grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu
i sprzętu uŜywanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe
nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.
Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu przy uŜyciu

cięŜkiego sprzętu, np. spychacza.
KaŜda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość  0.20 m.
MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie . Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być

mniejszy niŜ:
− 1.00 - dla przestrzeni za ścianami czołowymi,
− 1.00 - dla górnej warstwy nasypu grubości  0.20 m
− 1.00 - dla warstwy do głębokości 1.20 m w środkowej części nasypu na połowie jego szerokości
− 0.95 - dla warstw poniŜej 1.20 m i do głębokości  1.20 m w częściach skrajnych nasypu.
− >0.98  - dla ławy z kruszwa 0/63 mm

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za
pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia,
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów naleŜy stosować tylko dla gruntów
gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyŜej.

JeŜeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
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wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-
02, nie powinna być większa od 2.2.

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego
gruntu . W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej , zagęszczaną warstwę
gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej , grunt przed zagęszczeniem
powinien być osuszony.

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu moŜna
przyjmować orientacyjnie:

− dla  piasków, Ŝwirów -  10%.
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad:

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem
mechanicznym,

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść
urządzenia  zagęszczającego,

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie  z normami:

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu.

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej,
szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
− badania zagęszczenia nasypu
− pomiary kształtu nasypu.

6.3. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych z
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz.

W badaniu naleŜy określić wg PN-88/B-04481:
− skład granulometryczny
− zawartość części organicznych
− wilgotność naturalną
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego
− granicę płynności
− kapilarność bierną wg PN-60/B-04493.

6.4. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie
− odwodnienia kaŜdej warstwy
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− grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy przeprowadzić nie
rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy

− przestrzegania następujących ograniczeń przy  wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów:
− wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną,

tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości
− jeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie

osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moŜe on nakazać
wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy

− osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym

− niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest moŜliwe
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu

− wykonywanie nasypu naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu, przed wznowieniem prac
naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub
stosunku modułów odkształcenia  z wartościami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów odkształcenia
według BN-64/8931-02.
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ:

− 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu wartości Is

− 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem do
Dziennika Budowy.
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w
następujący sposób:

− oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io,
przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli Robót ziemnych,

− zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione będą
warunki:

− 2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki
nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej

− Is - średnie  nie mniej niŜ   Is - wymagane
− Io - średnie  nie mniej niŜ   Io - wymagane.

6.6. Pomiary kształtu nasypu i zasypek

Pomiary kształtu obejmują kontrolę:
− prawidłowości wykonania zasypek
− szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określonym
w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w
Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki: ± 2 cm.
Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów: ± 2%.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową dla zasypki jest metr sześcienny (m3) przestrzeni wypełnienia
z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg SST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogólne”.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane i
dokumenty:

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy 
− dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były Roboty

fundamentowe
− Dziennik Budowy
− badania jakościowe materiałów uŜytych na zasypki konstrukcyjne 

8.2.2. Zakres

Odbiór  Robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
− grubości poszczególnych warstw zasypki 
− wskaźnika zagęszczenia gruntów.

8.3. Odbiór ostateczny - wg SST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty:
− wyniki  wszystkich wymaganych pomiarów i badań
− protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) zasypki według dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

− prace przygotowawcze,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− przygotowanie i utrzymanie materiałów odpowiedniej wilgotności,
− wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materiału w stanie optymalnej wilgotności
− zagęszczenie i uformowanie materiału do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej kształtu

zewnętrznego zasypki,
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych , prób i sprawdzeń,
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie,
− zróŜnicowany rodzaj zasypek.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez
obciąŜanie płytą.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  bromową.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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M.11.04.01 STUDNIE FUNDAMENTOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru studni fundamentowych, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku
Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu

wykonanie Robót związanych z wykonaniem studni fundamentowych przy zastosowaniu kręgów betonowych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami

podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”

1.4.1. Studnia fundamentowa – rodzaj fundamentu pośredniego, przenoszący obciąŜenie z budowli na niŜej
zalegające warstwy nośne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

Beton B25 wg ST M.13.01.00 

Stal BSt500S wg ST M.12.01.03.

Kręgi betonowe o średnicy wewnętrznej Dw=960mm i wysokości H=1200 mm, grubość ścianki C=12 cm.

3. SPRZĘT

Roboty fundamentowe związane zagłebianiem studni moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT

Transport betonu wg ST M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty fundamentowe.

5.2 Kopie studni

Kręgi zagłębia się w gruncie metodą studniarską polegającą na stopniowym podkopywaniu kręgu
ustawionego na powierzchni gruntu. Podkopywanie prowadzi się równomiernie z kaŜdej strony, wzdłuŜ całego
obwodu kręgu, wybierając równocześnie grunt z wnętrza. Gdy krąg zagłębi się poniŜej projektowanego dna
wykopu, na jego krawędzi układa się następny i dalej prowadzi się kopanie. Kiedy studnia oprze się na gruncie
nośnym, do jej wnętrza wprowadza się zbrojenie, które będzie górą wprowadzone do podpory.

5.2.4. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego
Sprawdzenie podłoŜa gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z

warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.7. MontaŜ zbrojenia i betonowanie
Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacją Projektową winien składać się z prętów

podłuŜnych oraz spirali. Szkielet zbrojenia ustawia się w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odległości
prętów od ścian otworu i zabezpiecza przed przesunięciem w czasie betonowania. Przestrzeń wewnątrz kręgów
wypełnia się następnie betonem.

5.2.8. Tolerancje geometryczne
Dopuszczalne odchylenia połoŜenia studni:

- usytuowanie w planie: 0,1 d wzdłuŜ osi podpory,
0,04 d w kierunku poprzecznym do osi podpory,
gdzie d – średnica studni,

- odchylenie od pionu: 1:100

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola
Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robót oraz systematycznie

sprawdza je i odbiera:
- zapuszczanie kregów betonowych,
- uzbrojenie,
- przebieg betonowania.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanej studni o średnicy i długości określonej w dokumentacji
projektowej. Do długości studni nie wlicza się długości wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Zakres odbiorów obejmuje odbiory częściowe i odbiór ostateczny.

* Odbiory częściowe:

- sprawdzenie prawidłowości wytyczenia osi studni,

- odbiór zagłębionych w gruncie kręgów betonowych,

- odbiór szkieletu zbrojeniowego,

- odbiór uformowanych studni.

* Odbiór ostateczny zakończony sporządzeniem protokołu na podstawie:

- wyników badań cementu i kruszywa,

- wyników badań betonu,

- wyników pomiarów geometrycznych.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za sztukę (szt) wykonanej studni dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji,
- wytyczenie osi studni,
- zapuszczenie kregów betonowych,
- oczyszczenie wnętrza otworu,
- wykonanie i montaŜ szkieletu zbrojeniowego,
- wykonanie i transport mieszanki betonowej,
- zabetonowanie studni,
- wyrównanie powierzchni górnej i oczyszczenie wystającego zbrojenia,
- wykonanie badań i sporządzenie dokumentów do odbioru,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- odpady i ubytki materiałowe,
- zabezpieczenie wykopów,
- odwodnienie wykopów,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkośrednicowych w obiektach
mostowych. Warszawa 1991. Opracowanie IBDiM.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem
zbrojenia mostowych konstrukcji Ŝelbetowych, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na
potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.1.  Zakres Robót objętych SST
Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montaŜu zbrojenia,
- kontroli jakości Robót i materiałów.

1.2.  Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz

określeniami podanymi w SSST D-M. 00.00.00.

1.3.  Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. D-M.
00.00.00. Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

2.1. Stal, asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem

Kontraktu stosuje się stal klasy AIIIN, gatunku BSt500S.

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali gatunku BSt500S o następujących parametrach:

− średnica pręta w mm 8 ÷ 32,
− granica plastyczności Re (min) w MPa 500,

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375,
− wydłuŜenie (min) w % 10,
− zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu.

* W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wskazywać pęknięć, naderwań i
rozwarstwień
* Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, naderwań i pęcherzy,
* Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia
widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich
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- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm
dla prętów o większych średnicach
* Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg
wymiarów i gatunków. 

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi środkami transportu w sposób gwarantujący
uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystość powierzchni zbrojenia
* Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu i błota.
* Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. lampami
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń
* Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach
technicznych stali, ani późniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
* Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych  powinny być wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy
wykonywać mechanicznie.
* Haki odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042.
c) montaŜ zbrojenia
* MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.
* MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów
* Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
* Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
* Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
spawanych prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani mający odpowiednie uprawnienia .
* SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
* SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać:
- w dwóch rzędach prętów skrajnych - kaŜde skrzyŜowanie,
- w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę.
* Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i
strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.
* Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać  25 % ogólnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.
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6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 t.
* Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy
plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje
pęknięcie lub rozwarstwienie.
* JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na zaświadczeniu lub Ŝądanej, stal badana
moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu.

6.2. Badania w czasie budowy
6.2.1.  Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, suwmiarką i
porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę
o cięŜarze nie przekraczającym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niŜ
3 na partię.
Badania naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na
całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł
powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. 
Badaniu naleŜy poddawać 3 skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i 2 w rzędach środkowych. W
przypadku gdy jedno ze szkrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójną część siatek lub
szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy
odrzucić. 

6.3. Tolerancje wykonania
* Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm.
* Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczać ÷ 100 mm.
* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 3%.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich
masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜo-
wych oraz drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększenia ilości materiału w wyniku stosowania przez
Wykonawcę prętów o średnicach większych niŜ w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu -
       - wg SST D-M.00.00.00.

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

Odbiór stali na budowie

* Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:
- znak wytwórcy,
- średnicę nominalną,
- gatunek stali.
* Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kaŜdej
wiązki czy teŜ pręta.
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* Dostarczoną na budowę stal, która:
a) nie ma zaświadczenia (aprobaty technicznej),
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
c) pęka przy wykonywaniu haków,
moŜe być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-
91/H-04310.

8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia

* Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Kierownika Projektu
oraz wpisany do Dziennika Budowy.

* Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
* Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodność kształtu prętów,
- zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia według dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiału,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygięcie, przycinanie zbrojenia,
- łączenie "na zakład" zbrojenia, łączenie tulejami,
- montaŜ zbrojenia, kotew i marek przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-63/B-06251   Roboty betonowe i Ŝelbetowe.
PN-91/H-04310   Próba statyczna rozciągania metali.
PN-89/H-84023/06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215   Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-99/S-10040   śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.03 BETON KONSTRUKCJI B35 (C25/30)

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy SST, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego dla obiektu mostowego, łącznie z zasadami prowadzenia Robót związanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, układaniem i
zagęszczaniem mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą
wykonania Robót wymienionych w p. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniŜej:

1.4.1.Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1.8 t/m   wykonany z cementu, wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5.Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa,
działającego na próbki betonowe.

1.4.7.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton pod względem
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i
odmraŜania próbek betonowych.
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1.4.8.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujący beton pod względem jego
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa.

1.4.9.Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - Rb
G - wytrzymałość zapewniona z 95%

prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich
norm.

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1.     Cement - wymagania i badania

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:1997.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego CEM I niskoalkalicznego wg normy PN-
B-19701:1997 o następujących klasach:

•••• do betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

•••• do betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

•••• do betonu klasy B45 i większej - klasy 52,5 NA.

Dopuszcza się jednak w uzasadnionych przypadkach zastosowanie cementu klasy 42,5 NA do
betonów klasy B45 i wyŜszych. 

Dla betonu stosowanego w palach fundamentowych naleŜy stosować cement hutniczy odpowiadający
wymaganiom PN-88/B-30005.

Wg ustaleń normy PN-S-10040:1999 oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w Du Nr 63 z 2000r. poz.
735 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:

• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S - 50÷60%,

• zawartość glinianu trójwapniowego C3A - moŜliwie niska - do 7%,

• zawartość alkaliów w przeliczeniu na N2O najwyŜej 0,6 %,

• zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego alkalicznie do 0,9%,
zawartość sumy ( C4AF + 2C3A ) ma być nie większa od 20%.

KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami badań z
uwzględnieniem wymagań GDDKiA. 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
czasów wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia.

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeŜeli nie ma pewności, Ŝe
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

•••• Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym
badaniom:

•••• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
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•••• oznaczenie stałości objętości wg PN-EN 196-3:1996,

•••• sprawdzenie zawartości grudek.

Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w
aparacie Vicata):

•••• dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego:

•••• początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min dla klasy 32,5 oraz 42,5, a po 45 min

•••• dla klasy 52,5

•••• koniec wiązania najpóźniej po upływie 12 godz. dla klasy 32,5 oraz 42,5, a nie później niŜ 10
godz. dla klasy 52,5

•••• Przy oznaczaniu stałości objętości:

•••• wg próby Le Chateliera nie więcej niŜ 10 mm.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w
cemencie, większej niŜ 20% cięŜaru cementu, ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie
rozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu.

Magazynowanie i okres składowania:

cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i ścianach);

cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).

PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być
suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moŜe być uŜyty do betonu po okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

-po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach
zamkniętych.

KaŜda partia cementu dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana
osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie.

2.1.2.     Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na
umocnionym i czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ:
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-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do
kierunku betonowania.

Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

• Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce
badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań
spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadać
następującym wymaganiom:

• zawartość pyłów mineralnych - do 1%,
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich ) - do 20 %,
• wskaźnik rozkruszenia:
• dla grysów granitowych - do 16%,
• dla grysów bazaltowych i innych - do 8%;
• nasiąkliwość - do 1,2%,
• mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać
• zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
• dopuszcza się oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką zgodnie z normą

PN-92/B-0674/46
• zawartość związków siarki - do 0,1%,
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:

do 0,25 mm       - 14 ÷ 19%,

do 0,50 mm       - 33 ÷ 48%,

do 1,00 mm       -57 ÷76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

-zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%,

-reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać

-zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%,

-zawartość związków siarki - do 0.2%,

-zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,

-zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg PN-EN 1744-1:2000,

-w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.                                            

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym

-oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

-oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych        wg PN-78/B-06714/12,

-oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych,

-oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
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Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych
badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Kierownika Projektu.

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności
kruszywa wg PN-77/B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.

JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu :

• napowietrzającym,

• uplastyczniającym,

• przyśpieszającym lub opóźniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

•••• napowietrzająco - uplastyczniających,

•••• przyśpieszająco - uplastyczniających.

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów
oraz certyfikat zgodności. 

Do betonu podpór trwale zlokalizowanych pod wodą,, naleŜy stosować dodatki uszczelniające.

2.2. Mieszanka betonowa

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 

• nasiąkliwość - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250,

• mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie
większy niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250,
wodoszczelność - większa od 0,8 MPa (W8), 

• wskaźnik wodno-cementowy - w/c - mniejszy od 0,5.

2.2.1.     Skład mieszanki betonowej

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać
najmniejszej jamistości.

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% - przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od
dopuszczalnej ilość piasku,

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.
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Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych
od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia
wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące:

• 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

• 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyŜszych.

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Kierownika
Projektu.

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej o w
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10 C), średnią wymaganą wytrzymałość na
ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3 RG

b.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczać:

• wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,

• wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa 0÷16mm,

• wartości 4,5 ÷6,5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 ÷16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/7B-06250
symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach moŜne zostać zastosowana mieszanka o konsystencji rzadszej,
którą uzyska się po dodaniu superplastyfikatorów w ilościach ustalonych doświadczalnie przez wykonanie
zarobu próbnego podczas projektowania recepty.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie
przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania:

• metodą Ve - Be,

• metodą stoŜka opadowego.

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-88/B-06250,
nie mogą przekroczyć:

• ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be,

• ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym.

• Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-88/B-06250), dokonać aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego.

2.3. Okucie krawęŜnika

NaleŜy wykonać okucie krawęŜnika z dwóch płaskowników 40x6mm.

3. SPRZĘT

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
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Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od
0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i
łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT

Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy
mieszalników samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:

90 min. - przy temperaturze + 15ºC,

70 min. - przy temperaturze + 20ºC,

30 min. - przy temperaturze + 30ºC.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Kierownika Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację
technologiczną (zaakceptowaną przez Kierownika Projektu) obejmującą:

• wybór składników betonu,

• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

• sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

• sposób transportu mieszanki betonowej,

• kolejność i sposób betonowania,

• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,

• sposób pielęgnacji betonu,

• warunki rozformowania konstrukcji,

• zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Kierownika Projektu
prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

• prawidłowość wykonania zbrojenia,

• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej,

• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp.,

• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki itp.),

• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-
06251 oraz "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych". Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych , Warszawa 1990.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z
dokładnością:

± 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

± 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu.
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich
opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić:

połoŜenie zbrojenia,

zgodność rzędnych z projektem,

czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada.
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami
wgłębnymi;

przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy;

przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować
wibratory wgłębne.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:

wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie
większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej;

podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;

podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 sek., po czym wyjmować
powoli w stanie wibrującym;

kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷0,5 m,

belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 s;
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zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie
powstawały martwe pola;

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilŜenie wodą.

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ułoŜonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót
i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i opracowaniem "Wymagania
i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych,
Warszawa 1990. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli jakości
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania
przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:

-badanie składników betonu,

-badanie mieszanki betonowej,

-badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250
Rodzaj badania punkt wg normy

PN-88/B-06250
Metoda badania wg Termin lub częstość

badania
Badania
składników
betonu

1) Badanie cementu:
- czasu wiązania
- zmiany objętości
- obecności grudek

3.1
3.1
3.1

PN-88/B-04300
jw.
jw.

Bezpośrednio przed
uŜyciem kaŜdej
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa:
- składu ziarnowego
- kształtu ziarn
- zawartości pyłów
- zawartości 
  zanieczyszczeń
- wilgotności

3.2
3.2
3.2

3.2
3.2

PN-78/B-06714
/10
/16
/13

/12
/18

j.w.

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczęciu
robót i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeń
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4)Badanie dodatkowe
   domieszek 3.4

Instrukcji ITB
nr 206/77
i świadectw
dopuszczenia
do stosowania

Rodzaj badania punkt wg normy
PN-88/B-06250

Metoda badania wg Termin lub częstość
badania

Badania
mieszanki 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczę-ciu
robót

Betonowej Konsystencji 4.2 j.w. przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmianę roboczą

Zawartości powietrza 4.3 j.w. j.w.

1) Wytrzymałość na

 ściskanie na próbkach 5.1

 

j.w.

po ustaleniu recepty
i po wykonaniu
kaŜdej partii betonu

2) Wytrzymałość na
ściskanie - badania
nieniszczące

5.2

PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3) Nasiąkliwość 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na

5000 m3 betonu

4) Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w.

5) Przepuszczalność wody 5.4 j.w. j.w.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5 °C,
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to
zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20° C w chwili układania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35 °C.

5.4. Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem
i nasłonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5° C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

10



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

Przy temperaturze otoczenia + 15° C, i wyŜszej , beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

ObciąŜanie świeŜo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;

pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;

równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom
normy PN-69/B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm.

JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to
po rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz
karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków.

5.6. Deskowania

5.6.1.     Uwagi ogólne

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu powinny być wykonywane według
projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Obliczenia
przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach:

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiały.

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Złącza.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:

szybkość betonowania,
sposób zagęszczania,
obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
zapewniać odpowiednią szczelność,
zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,
wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań
moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm.

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie
moŜna zastosować połączenia na pióro i wpustu naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z
tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem
deskowania. Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1        Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję mostu naleŜy w trakcie
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niŜ:

1 próbka na 100 zarobów,

1 próbka na 50 m3 betonu,

3 próbki na dobę,

6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.

JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Kierownika Projektu, spełnienie tego warunku w okresie
późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku
wcześniejszym od 28 dni.

Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.

W wątpliwych przypadkach nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z
konstrukcji.

Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania
betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki naleŜy
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.

W wątpliwych przypadkach zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię
betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni.

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek
regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.

Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

W wątpliwych przypadkach dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z
konstrukcji.

6.1. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej naleŜy rozumieć jako wymiary
minimalne.

Podane niŜej, tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą:
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długość przęsła ± 2 cm,
oś podłuŜna w planie ± 3 cm,
wymiary przekrojów dźwigarów ± 1 cm,
grubość płyty pomostu ± 0.5 cm,
rzędne wysokościowe ± 1 cm.
Tolerancje dla fundamentów:
usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niŜ 50mm,
wymiary w planie - ± 30 mm,
róŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 20 mm,
róŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm,
róŜnice głębokości - ± 0,05h i ± 50 mm.
Tolerancje dla podpór:
pochylenie ścian 0,5 % wysokości,
wymiary w planie ± 1 cm,
rzędne wierzchu podpory ± 1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) betonu wbudowanego w konstrukcję. Z kubatury nie potrąca
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z
Dokumentacją Projektową i SST, inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robót.

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Kierownika
Projektu lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakończenia Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych
w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu konstrukcji według
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
- oczyszczenie podłoŜa,
- wykonanie rusztowania i pomostów roboczych wraz z projektem roboczym,
- wykonanie deskowania wraz z projektem roboczym,
- przygotowanie, dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z
zagęszczeniem i pielęgnacją betonu,
- rozbiórkę deskowania i rusztowań,
- odpady i ubytki materiałowe,
- wykonanie okucia krawęŜników z płaskowników,
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- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów
rozbiórkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

Wykonanie i montaŜ zbrojenia płatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996        Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996        Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997        Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-19701:1997         Cement. Cementy powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i badania.
PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Skład, wymagania i

badania.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości.
PN-76/B-06714/12         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-78/B-06714/13         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.
PN-EN 933-1:2000        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.
PN-77/B-06714/18         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.
PN-91/B-06714/34        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-9 l/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.

Projektowanie.
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania

wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i

badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-83/D-97005.19         Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-S-10040:1999 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych". Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych , Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem Generalnego
Dyrektora Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r.  

14



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

15
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M.13.00.00 BETON
M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY B10 (C8/10)

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka
DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego gr. 5 cm.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” i SST M.13.01.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00  “Wymagania Ogólne”.

2. MATERIAŁY

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250

3. SPRZĘT

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieŜnej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT

Wg SST-M.13.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT

1
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5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
Roboty betonowe.

5.2. Przed przystąpieniem do układania betonu, naleŜy sprawdzić poprawność wykonania
podłoŜa dla wykonania podkładu. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. Beton
winien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli
grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Roboty naleŜy prowadzić w obecności Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podłoŜa,
grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.
Uwagi: Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów:

− jakości kruszywa i cementu oraz wody,
− max . gęstości  mieszanki.

NaleŜy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na
ściskanie wg SST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową Robót jest metr sześcienny (m3) betonu.
Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian

zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogólne” i SST M.13.01.00

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu niekonstrukcjnego według
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

− prace przygotowawcze,
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
− przygotowanie podłoŜa
− wykonanie, dostarczenie i ułoŜenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację,
− oczyszczenie stanowiska pracy,
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń,
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykły.
SST M.13.01.00. BETON.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA
M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru izolacji powierzchni stykających się z gruntem, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykających się z gruntem.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”.

Abizol R (P) - roztwór asfaltowy

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodą Kierownika Projektu.

2. MATERIAŁY

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem
− roztwór asfaltowy do gruntowania betonu 
− roztwór asfaltowy  do izolacji betonu 

3. SPRZĘT

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - według moŜliwości wykonawcy. Roboty mogą
być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwory asfaltowe przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 

1
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki
w jakich będą wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2. Zgodność z dokumentacją

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od
dokumentacji technicznej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Kierownika Projektu, lub innych równorzędnych doradców.

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych
efektów działania oraz posiadania przez te materiały pozytywnej opinii Kierownika Projektu.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty naleŜy wykonywać w okresie o temperaturach nie niŜszych niŜ 41C w momencie układania

5.4. PodłoŜe pod izolacją

− podłoŜe powinno posiadać załoŜone w Dokumentacji Projektowej spadki, być równe czyste i suche,
− gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń a

takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp.,
− w momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i

odtłuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na głębokości do 4 mm zawierała
bezwzględną ilość wolnej wody na porach nie większą od 2,5% objętości betonu, w przypadku duŜych
zanieczyszczeń powierzchni betonu naleŜy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego
powietrza,

− wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i
wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą cementową. mniejsze zagłębienia naleŜy
zaszpachlować kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podłoŜa

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem - Abizolem R.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z Abizolu P. 
Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu

natryskiwacza.
Nakładanie Abizolu P moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. Nakładanie drugiej

warstwy Abizolu P, po wyschnięciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Sprawdzaniu Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegające na:

− sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania
− sprawdzenie jakości gruntowania
− sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach
− kontrola ilości warstw.
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6.2. Opis badań

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne
i pomiar wymiarów liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań.

6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłoŜonej w dowolnie
wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność z
warunkami przygotowania podłoŜa wg pkt. 5.4. niniejszej SST.

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w
Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. SST.

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania Robót

Sprawdzenie naleŜy wykonać wzrokowo dla kaŜdej warstwy, kontrolując dla kaŜdej z nich podane
normy zuŜycia materiałów.

6.4. Ocena wyników badań

JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie Robót izolacyjnych naleŜy
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden
protokół odbioru izolacji  po jej całkowitym wykonaniu.

W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych)
Podstawą do odbioru Robót są badania obejmujące:

− sprawdzenie z Dokumentacją Projektową,
− sprawdzenie dostarczonych materiałów,
− sprawdzenie podłoŜa pod izolację,
− sprawdzenie warunków prowadzenia Robót,
− sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót.

Do odbioru Robót wykonanych Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:
− świadectwa dostaw materiałów,
− protokół odbiorów częściowych,
− zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji według dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
− prace przygotowawcze,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
− zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
− ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą SST i Dokumentacją Techniczną,
− odpady, ubytki i straty materiałowe,
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− oczyszczenie miejsca pracy,
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
− PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
− PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

4
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.03.00 IZOLACJA USTROJU NOŚNEGO
M.15.03.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji
z papy zgrzewalnej, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Opis materiału

• Papę zgrzewalna jest materiałem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalny nie wymagający
warstwy ochronnej. Szerokość arkusza - 1000 mm, długość w rolce 8,00 m, cięŜar rolki 43 do 48 kg.

Osnowę folii izolacyjnej stanowi wzmocniona włóknina poliestrowa o cięŜarze 250 g/m2 powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym. Osnowa jest całkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje się w
górnej części folii tak, Ŝe grubość zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co najmniej 3
mm. Grubość arkusza nie powinna być mniejsza od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzeŜach rolki jest
pocieniony na szerokości zakładu podłuŜnego równej 8 cm, przechodząc z grubości do 3 mm. 

Spód warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienką, topliwą pod wpływem
temperatury folią. PodłuŜny zakład jest oznakowany na wierzchu arkusza w odległości 8 cm od krawędzi
podłuŜnych arkusza. Górna powierzchnia arkusza jest wykończona posypką z bardzo drobnego piasku
wtopionego w powłokę bitumiczną. Powierzchnia ta jest odporna na działanie wysokiej temperatury, co
umoŜliwia bezpośrednie układanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu
piaskowego lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu rozściełacza na pneumatykach.

• Elastyczny poliuretanowy materiał uszczelniający (np. Sikaflex 15 M-Low Module + Sika Primer 2)
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2.1. Wymagane atesty

Materiał winien posiadać aprobatę techniczna dopuszczającą go do stosowania w budownictwie mostowym
wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiału izolacyjnego dokona Kierownik Projektu spośród zaproponowanych
przez Wykonawcę.

3. SPRZĘT

Roboty wykonywać przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Wykonawcy - firmy
wykonującej papę.

4. TRANSPORT

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
Roboty izolacyjne.

5.2. Zgodność z Dokumentacją

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową
uwzględniającą wymagania norm. Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane
zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Kierownika Projektu lub innym
równorzędnym dowodem.

5.3. Warunki układania izolacji

Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
Robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna
powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robót, gdy temperatura powietrza jest
niŜsza niŜ 50C.

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracowników.
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne
i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych

Po wykonaniu Robót izolacyjnych naleŜy natychmiast ułoŜyć warstwę wiąŜącą (najpóźniej na
następnej zmianie roboczej), inne rozwiązania np: wydłuŜenie okresu ułoŜenia w-wy wiąŜącej moŜe nastąpić za
pisemną zgodą Kierownika Projektu kontraktu lub producenta materiału izolacyjnego

W czasie prowadzenia Robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch
technologiczny związany z prowadzeniem powyŜszych Robót. W miejscach, gdzie taki ruch będzie
prowadzony, naleŜy specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Do chwili ułoŜenia
warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdów nie związanych bezpośrednio z Robotami izolacyjnymi, a
takŜe składowanie na obiekcie jakichkolwiek materiałów.

5.4. PodłoŜe pod izolację

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być równe, gładkie, nieodkształcalne,
czyste i suche.

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie
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powinny być mniejsze niŜ 2%, na chodnikach węŜszych od 1,5 m zaleca się stosować spadki poprzeczne 5 %.- z
uwagi na istniejące spadki konstrukcji zastosowano spadki zbliŜone do istniejących, w miarę moŜliwości
dostosowując je do podanych zaleceń. 

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie
równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm przy spadkach
powyŜej 1.5% lub 5 mm przy spadkach poniŜej 1.5%. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień
i wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do
5 mm.

PodłoŜe nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. Ŝe co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie spręŜystym. 

PodłoŜe suche. Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość
wolnej wody w porach , nie większą niŜ 1.5% objętości betonu.

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń
mleczka cementowego i zanieczyszczeń podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez
przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu,
powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona.

Wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe naleŜy wyokrąglić promieniem 8 cm lub złagodzić skosem
5x5 cm o nachyleniu 45°.

Rysy skurczowe o rozwartości powyŜej 0,3 mm naleŜy zamykać powierzchniowo poprzez
zaszpachlowanie po uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

Mleczko cementowe naleŜy usunąć z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub
piaskowanie.

Ubytki betonu przekraczające 5 cm naleŜy wypełnić betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

Ubytki od 2-5 cm naleŜy wypełniać zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute
lub zeszlifowane, a zagłębienie wypełniane betonem Ŝywicznym w składzie:

Ubytki i nierówności przekraczające  2cm naleŜy naprawić zaprawą typu PCC-I.

Mokrą powierzchnię przed ułoŜeniem izolacji naleŜy osuszyć.

5.5. Gruntowanie podłoŜa

Gruntowanie powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący nanosi się

przy uŜyciu wałka malarskiego. ZuŜycie primera wynosi 1 litr na 4 - 5 m2 powierzchni normalnego, zwartego
betonu.

Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleŜnione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi ręki. Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana
tego samego dnia. W przybliŜeniu oznacza to, Ŝe przy uŜyciu ręcznego palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2

osób, moŜna wykonać 150 m2 izolacji w ciągu dnia. Powierzchnię zagruntowaną, niezaizolowaną, naleŜy
ponownie zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6. Układanie izolacji

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokości rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeŜo
zgrzanej izolacji.

Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji, niŜ istniejąca powierzchnia.

Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 8 cm
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natomiast zakład czołowy między dwoma końcami rolek powinien wynosić 15 cm. Układanie izolacji
rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę tj. wykonujemy zawinięcia izolacji na
głębokość 300 mm poza tylną krawędź mostu. Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji
układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą
ręcznego palnika, a całą rolkę posuwamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu.

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy wykonać
przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm ( połowa szerokości rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od krawęŜnika, a
następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawęŜnika i na połoŜoną izolację
(zakład 15 cm). Wymieniona odległość 1cm jest waŜna,  aby zapewnić miejsce na wpływ rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1-
2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki.

Niezwłocznie po nałoŜeniu izolacji naleŜy połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię z asfaltobetonu.

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Kontrola jakości

Sprawdzeniu jakości Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter Robót oraz dokumentacyjną formę protokołu
- konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz Kierownika
Projektu.

W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonać kontroli zwracając szczególną uwagę
na:

− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą SST. Materiały nie
mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku
Budowy.

− Sprawdzenie równości powierzchni podkładu.

− Sprawdzenie poprawności układania warstw, kaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą,
czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy.

− Kontrolę ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji.

6.1. Opis badań

6.1.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzić przez porównanie
wykonanych Robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań pkt.
5. niniejszej SST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru
wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm.

6.1.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi normami.

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem
wątpliwości powinny być badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy.
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6.1.3. Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłoŜonej

w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego
odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej SST.

6.1.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej SST.

6.1.5. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kaŜde

10 - 20m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem.

6.1.6. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw.

6.1.7. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość
zakładów oraz dokładność sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji.

6.1.8. Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z projektem.

6.1.9. Sprawdzenie osadzenia sączków odwadniających naleŜy przeprowadzać w trakcie ich osadzania,
kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny
być wprowadzone do kielicha sączka w sposób umoŜliwiający spływ wody z izolacji.

6.1.10. Sprawdzenie prawidłowości wykonywania przejść rur przez warstwy izolacji naleŜy przeprowadzać w
trakcie ich wykonywania, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.1.11. Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Ocena wyników badań

JeŜeli badania przewidziane w 6.3. dadzą wynik dodatni - wykonanie Robót izolacyjnych naleŜy
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W przypadku, gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy te odbierane Roboty izolacyjne
uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie uznania Robót za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja przeprowadzająca
badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać Roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej SST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do
zgodności Robót z wymaganiami niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką miary jest metr kwadratowy (m2) powierzchni izolowanej papą.

8. ODBIÓR ROBÓT

− Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporządza się jeden
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej.

− W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek, określając ich rodzaj i miejsce.

5



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.15.03.01

− Podstawą do odbioru Robót izolacyjnych są badania obejmujące:
• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
• sprawdzenie materiałów,
• sprawdzenie podłoŜa pod izolację,
• sprawdzenie warunków prowadzenia Robót,
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót.

− Do odbioru Robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:
• protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów,
• protokoły odbiorów częściowych,
• zapisy w Dzienniku Budowy.

1. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji według dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

− prace przygotowawcze,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
− ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą SST i Dokumentacją Projektową,
− zakłady, odpady i ubytki materiałowe,
− oczyszczenie miejsca pracy,
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

1. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.1. Normy

− PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze .
− PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.

1.1. Inne dokumenty

− Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów,IBDiM Warszawa
− Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów

drogowych, IBDiM, Warszawa, 1991r.
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE

M.15.04.01a. NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO
– WARSTWA WIĄśĄCA

M.15.04.01b. NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO
– WARSTWA ŚCIERALNA

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych

z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211). 

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu

wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego na moście
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- warstwy wiąŜącej o gr. 5 cm, z BA 0/16mm,
- warstwy ścieralna o gr. 4 cm, z BA 0/12,8 mm

1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi PN i ST M.00.00.00

“Wymagania Ogólne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych
robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2.MATERIAŁY
Wg D.05.03.05a, 05.03.05b 
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2.SPRZĘT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b 

3.TRANSPORT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

4.WYKONANIE ROBÓT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

5.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

6.OBMIAR ROBÓT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

7.ODBIÓR ROBÓT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

8.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

9.PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE
M.19.01.03 BARIEROPORĘCZ 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru barieroporęczy, w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa
(km 0+211).. 

1.2. Zakres stosowania  SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
Robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych  SST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór barieroporęczy na obiekcie mostowym.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz  z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieŜenia wyjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu
jezdni.

Barieroporęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Bariera sztywna – bariera niepodatna (typ III), obliczona na siłę uderzeniową od nadjeŜdŜającego pojazdu
samochodowego o wielkości P=100 kN, przyłoŜoną na wysokości 0,7 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu . Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Barieroporęcze

Stosuje się mostowe barieroporęcze ochronne. Taśma profilowa powinna być na wysokości 0.75m od
poziomu góry kapy. Słupki w rozstawie co 1,33 m.

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane
bariery i osłony przeciwporaŜeniowe.

5.2. Barieroporęcze

MontaŜ barieroporęczy rozpoczyna się od wstawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem
zbrojenia kap. Kotwy te muszą być ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich
wysokościach z takim wyliczeniem, aby górna krawędź formy profilowej połoŜona była 0.75 m ponad
powierzchnię góry kapy.

Kotwy słupków naleŜy montaŜowo zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania
kap chodnikowych. WyŜej wymienione czynności wchodzą w zakres  SST 13.01.00 Beton.

Łączenia segmentów prowadnicy bariery naleŜy wykonać w tak, aby nieprzetłoczony koniec
prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość zamocowania bariery i barieroporęczy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostkami obmiarowymi są:
- metr (m) wykonanej barieroporęczy,

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiorom częściowym podlegają:
- dostarczone na budowę  elementy barieroporęczy,
- elementy zamocowania (przed ich zabetonowaniem),
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr (m) barieroporęczy sztywnych, według
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- montaŜ,
- antykorozyjne zabezpieczenie nieocynkowanych elementów,
- zdylatowanie barier,
- odpady,
- uporządkowanie miejsca Robót,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania.Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyŜszonej
wytrzymałości.
“Katalog drogowych barier ochronnych" - "Transprojekt" W-wa styczeń 1993r.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM GR. 10CM

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia
stoŜków brukiem kamiennym w w ramach: Rekonstrukcji mostu „Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka
DuŜa (km 0+211). 

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres Robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór umocnienia skarp brukiem kamiennym o gr. 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4).

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST
DM.00.00.00  “Wymagania Ogólne”.

2.MATERIAŁY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03

– zaprawa cementowo – piaskowa na podsypkę i wypełnienie spoin wg PN-90/B-14501

– kołki drewniane śr. 10-12 cm, L=120 cm

3.SPRZĘT

Układanie elementów naleŜy wykonywać ręcznie.

4.TRANSPORT

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5.WYKONANIE ROBÓT

5.1.Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i

Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.

5.2.Umocnienie skarp i terenu nad fundamentami naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową przez

uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowej.
Podsypkę naleŜy wykonać z zaprawy cementowej na sucho. Do spoinowania naleŜy stosować zaprawę o
konsystencji plastycznej. Kołki drewniane wbijac ręcznie do wysokości 100 cm.

6.KONTROLA JAKOŚCI

6.1.Kontrola jakości materiałów

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2.Kontrola jakości wykonania

Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niŜ 0,97, określony zgodnie z normą PN−88/B-04481,

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się łatą 3 metrową. Największe zagłębienie pod
taką łatą nie moŜe przekraczać 1 cm,

Szerokość spoin pomiędzy sąsiednimi kamieniami nie powinna przekraczać 3 cm.

Kamienie naleŜy tak dobierać, aby szczeliny pomiędzy sąsiednimi kamieniami mijały się.

Spoiny winny być zalane zaprawą na pełną grubość kamieni.

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia.

8.ODBIÓR ROBÓT

- Odbiór materiałów uŜytych do wykonania umocnienia.

- Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni skarp,.

- Odbiór prawidłowości wykonania i zagęszczenia podsypki cementowo – piaskowej.

- Odbiór prawidłowości ułoŜenia.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia według
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiałów,

- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa,

- wykonanie i zagęszczenie podsypki,

- wbicie kołków drewnianych,

- wykonanie umocnienia,
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- wypełnienie styków zaprawą cementową,

- pielęgnację powierzchni umocnienia,

- uporządkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiały pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.

PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonów.

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betonów i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykły.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa.
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M.20.01.11 NARZUT KAMIENNY

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót  związanych  z  wykonaniem  narzutu  kamiennego w  ramach:  Rekonstrukcji  mostu  „Do  Dędysa”  w
Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie narzutu kamiennego gr. 20 cm ułoŜonego na dnie potoku w zakresie podanym w Dokumentacji.

1.4.Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano
w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2.MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST DM.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

2.2.Rodzaje materiałów

2.2.1.Kamień łamany
Przewidziano zastosowanie bloków kamienia łamanego oraz materiału kamiennego drobnoziarnistego

do wypełnienia szczelin. 
Kamień powinien odpowiadać następującym wymaganiom:
- powinien być odporny na działanie wody i mrozu;
- odznaczać się duŜym cięŜarem właściwym i o masie brył tym większej, im większa jest prędkość wody w
miejscu jego stosowania;
- nie moŜe ulegać ługującemu działaniu wody, mięknięć i rozsypywać się.
Wymogi te spełniają: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.
Odbiór kamienia pod względem ilościowym i jakościowym moŜe nastąpić albo w miejscu budowy, albo w
miejscu załadowania. Dokonuje się go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35% próŜni)
(w m3), przez waŜenie (w tonach) lub przez pomiar wyporu załadowanych barek.

3.SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  robót
zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty montaŜowe powinny
być wykonywane ręcznie.

4.TRANSPORT

Ogólne  warunki  transportu  podano  w  ST  DM.00.00.00  “Wymagania  ogólne”.  Materiały  mogą  być
przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Dla przewozu kamienia najlepiej stosować samochody wywrotki.

5.WYKONANIE ROBÓT

Ogólne  warunki  wykonania  robót  podano  w  ST  DM.00.00.00  “Wymagania  ogólne”.  Wykonawca
przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji  Projekt  Organizacji  i  Harmonogram Robót  uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

Obrys narzutu kamiennego wg Dokumentacji Projektowej. 

6.KONTROLA JAKOŚCI

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2.Zakres badań
Podczas prowadzenia Robót naleŜy kontrolować:

- zgodność wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacją Projektową;
- jakość materiału kamiennego;
- kształt i wymiary pryzmy narzutu.
JeŜeli  w  czasie  kontroli  Kierownik  Projektu  stwierdzi  jakąkolwiek  niezgodność  narzutu  z  Dokumentacją
Projektową,  odmówi  przyjęcia  wykonanych  Robót.  Wykonawca  musi  poprawić  wykonane  niezgodnie  z
wymaganiami Roboty i ponownie zgłosić do badania. 

7.OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m3) wykonanego narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją
Projektową i pomiarem w terenie. 

8.ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za  1 m3 narzutu kamiennego według dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa i podsypki,
- wykonanie narzutu kamiennego,
- uporządkowanie miejsca pracy,
- odpady i materiały pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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M.20.01.19.  ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z zakładaniem punktów pomiarowych na obiektach mostowych w ramach: Rekonstrukcji mostu
„Do Dędysa” w Ślemieniu na potoku Łękawka DuŜa (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi

czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu zakładanie punktów pomiarowych (reperów) na obiektach
mostowych i obejmują:

- umieszczenie znaków wysokościowych na podporach mostu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w
stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu
urządzeń i konstrukcji. Osnowa powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a
takŜe w miarę moŜliwości do pomiarów powykonawczych.

1.4.4. Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy (np. reper
ścienny), wykonany najczęściej z metalu i mający jednoznacznie określony charakterystyczny punkt,
którego wysokość jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny – znak z trwałego materiału umieszczony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST

i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00.
„Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00.
pkt. 2.

Materiały wykorzystywane w zakładaniu znaków pomiarowych:

- jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne,
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- jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie,

- jako znaki wysokościowe – głowice metalowe ze stali nierdzewnej,

Do osadzenia naleŜy stosować kleje na bazie Ŝywic syntetycznych.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. pkt. 3.

Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie
wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzęty muszą zapewnić uzyskanie dokładności zgodnych z niniejsza Specyfikacją.
Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. Stosowany sprzęt pomiarowy musi
posiadać aprobatę Kierownika Projektu.

Do osadzenia punktów pomiarowych naleŜy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia ręczne.

Pomiary naleŜy wykonywać przy uŜyciu: 

− teodolitów, niwelatorów,

− dalmierzy, taśm stalowych,

− tyczek i łat.

4. TRANSPORT

Sprzęt i materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez
Kierownik Projektu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym
ustalenia dotyczące sposobu wykonania prac. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji
Projekt Technologii Robót oraz Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich
prowadzone będą Roboty.

� Zebranie niezbędnych materiałów i informacji

ZałoŜenie reperów powinno być poprzedzone:

- zapoznaniem się z Projektem Budowlanym (technicznym),

- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktów osnów geodezyjnych znajdujących się na obszarze objętym
projektem i na terenach przyległych w pasach szerokości ok. 500 metrów od projektowanej osi drogi,

- zapoznaniem się z wymaganymi wartościami tolerancji (ewentualnie dokładności tyczenia) usytuowania
obiektów, których dokładność wzajemnego połoŜenia jest określona powiązaniami technologicznymi lub
konstrukcyjnymi.

Dane dotyczące osnów naleŜy pozyskać w odpowiednich ośrodkach dokumentacji.

� Analiza i ocena zebranych materiałów

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

- klasy i dokładność istniejących osnów geodezyjnych,

- rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz ewentualną konieczność przeliczenia
współrzędnych lub rzędnych wysokości punktów na jednolity układ,.
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- wielkości obszaru objętego osnową geodezyjną tak poziomą jak i wysokościową.

� Wywiad szczegółowy w terenie

ZałoŜenie punktów powinno być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu:

- ogólne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu technicznego tych punktów
oraz aktualizację opisów topograficznych,

- wstępne ustalenie połoŜenia nowych (projektowanych) punktów i zbadanie wizur pomiędzy punktami.

5.2.5. Osadzenie punktów pomiarowych

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych naleŜy osadzić w ilości określonej w Dokumentacji
Projektowej. Osadzenie naleŜy wykonać w sposób trwały uniemoŜliwiający przypadkowe uszkodzenie,
naruszenie.

Znaki pomiarowe (wysokościowe) powinny być umieszczone:

1.na głowicach tuneli – nie mniej niŜ 3 sztuki,

2.na kaŜdej z podpór obiektu mostowego – nie mniej niŜ 4 sztuki,

3.po obu stronach przęseł:

3.1.nad podporami,

3.2.w środku rozpiętości przęseł dłuŜszych niŜ 21 m,

umieszczone w osiach skrajnych dźwigarów lub w punktach znajdujących się nad dolnymi krawędziami
ustrojów płytowych.

Znaki wysokościowe powinny być powiązane ze stałym znakiem wysokościowym, wykonanym
z trwałego materiału i posadowionym na gruncie rodzimym poniŜej poziomu przemarzania, poza korpusem
drogi w niewielkiej odległości od obiektu. Stały znak wysokościowy powinien być w miarę moŜliwości
dowiązany do niwelacji państwowej.

Przy obiektach o długości większej niŜ 100 m powinny być wykonane dwa stałe znaki wysokościowe
rozmieszczone w pobliŜu końców obiektu.

Stały znak wysokościowy naleŜy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Znaki pomiarowe naleŜy zabezpieczyć przed ich zniszczeniem w sposób uzgodniony z Zamawiającym.

5.3. Opracowanie projektu
5.3.1. Uwagi ogólne

Projekt załoŜenia znaków pomiarowych powinien być tak opracowany tak, aby zapewniał uzyskanie
wymaganych dokładności.

Zasady sporządzania projektu technicznego realizowanych prac, stosowanie znaków geodezyjnych do
stabilizacji punktów, pomiar i obliczenie współrzędnych wyznaczanych punktów oraz skład dokumentacji
uregulowane są w wytycznych technicznych G-1.9 „Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktów” i -3.1 „ Osnowy realizacyjne”.

Lokalizacja reperów powinna być zaakceptowana przez Zamawiającego.

5.3.2. Kryteria dokładnościowe

Projektowane punkty pomiarowe powinny odpowiadać kryteriom poziomej osnowy szczegółowej III klasy
oraz szczegółowej osnowy wysokościowej tj. niwelacyjnej III klasy nawiązanej do osnowy II klasy.

� Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna zawierać między innymi:

- szkic projektu znaków pomiarowych sporządzony na podstawie projektu wykonawczego,

- opisy topograficzne i adresy punktów nawiązań oraz istniejących punktów włączonych do projektu,

- rodzaje stabilizacji punktów.
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5.4. Prace polowe

� Stabilizacja punktów pomiarowych

Rodzaj stabilizacji znaków pomiarowych naleŜy uzgodnić z Kierownik Projektuem.

Dla kaŜdego znaku pomiarowego naleŜy sporządzić opis topograficzny.

� Pomiary

Po osadzeniu punktów pomiarowych naleŜy dokonać ich pomiarów.

Pomiar naleŜy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji technicznych wymienionych w pkt.5.3.1.
technikami zapewniającymi osiągnięcie załoŜonych dokładności. Wyniki pomiarów naleŜy przedstawić
w formie operatów i zamieścić w Dokumentacji Powykonawczej.

5.5. Prace kameralne
� Przygotowanie materiałów

ZałoŜone znaki pomiarowe naleŜy nawiązać i współrzędne obliczyć w obowiązującym państwowym
systemie odniesień przestrzennych.

Współrzędne punktów naleŜy w dokumentacji końcowej podać z dokładnością:

- współrzędne prostokątne płaskie – 0,01 m,

- ostateczne wartości wysokości punktów – 0,001 m.

� Skompletowanie dokumentacji 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3
„Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziałem na:

- akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,

- dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego,

- dokumentacje techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. punkcie 3 oraz formę dokumentów
naleŜy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Dokumentację naleŜy okazać Zamawiającemu do wglądu.

� Skład dokumentacji dla Zamawiającego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów do odbioru
prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracja stron.

Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały:

1) sprawozdanie techniczne,

2) kopie szkiców przeglądowych, w tym równieŜ na podkładzie mapowym,

3) kopie wykazów współrzędnych (x, y, z) znaków pomiarowych,

4) kopie wykazów wysokości roboczych znaków wysokościowych,

5) kopie opisów topograficznych znaków pomiarowych,

6) komputerowe nośniki informacji zawierające wykazy wymienione w pkt. 3 i 4,

7) inne dokumenty wg wymagań Zamawiającego.

6. KONTROLA JAKOŚCI

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. pkt 6.

4



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.20.01.19

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pełnej,
wewnętrznej kontroli.

Kontrola powinna być tak zorganizowana, aby na bieŜąco zapewniała moŜliwość śledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. JeŜeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdził, Ŝe prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych
opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanego i załoŜonego znaku pomiarowego.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Zamawiającego. Obmiaru dokonuje się przed częściowym
lub końcowym odbiorem prac.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót jakości robót podano w ST DM.00.00.00. pkt 8. Odbiór robót polega na

sprawdzeniu zgodności ilości i lokalizacji punktów pomiarowych z Dokumentacją Projektową.

8.2. Dokumenty do odbioru robót
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu etapu lub całości prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania etapu lub całości prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,

- protokół wewnętrznej kontroli (jeśli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),

- zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot płatności przy finansowaniu prac etapami,

- inne dokumenty według wymagań Zamawiającego.

o Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiającego, czy ustalone w umowie części zadań
zostały wykonane prawidłowo i w terminie oraz na określeniu liczby zrealizowanych jednostek. 

Z odbioru spisywany jest protokół częściowego odbioru prac.

o Odbiór końcowy

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania całości prac
wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, Ŝe
konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru.

Z odbioru sporządza się protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów
Kodeksu Cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę wykonanego i załoŜonego znaku pomiarowego
według dokonanego obmiaru i odbioru.
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i zakup materiału,

- zakładanie znaków pomiarowych na elementach konstrukcji mostowych,

- zakładanie stałych znaków wysokościowych w rejonie obiektów dla powiązania ze znakami na obiekcie,

- niezbędne pomosty i rusztowania umoŜliwiające wykonanie Robót,

- wykonanie pomiaru, opracowanie wyników i wykonanie operatu powykonawczego,

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy o określenia.

PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi
zmianami).

2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiałów
i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
Nr 33, poz.195).

3. Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju:

O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji,

4. Wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów,

G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników,

G-1.6 Przeglądy i konserwacje punktów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych,

G-3.1. Osnowy realizacyjne,

G-3.2. Pomiary realizacyjne,

G-2.5 Obserwacje GPS, opracowanie wyników, Operat. ODGiK.
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