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D.01.00.00 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru Robot zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wytyczeniem obiektu w
ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku Lekawka Duza(km 0+211).
1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem punktow glownych trasy oraz punktow wysokosciowych w terenie pogorkowatym
lub podgorskim wraz obstuga geodezyjna realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
1.4.OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.
2.2.Rodzaje materialow
Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:
—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

— gwozdzi z folia lub pretow stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i
chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dhugos¢ dostosowana do aktualnie
panujacych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposob okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze
powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdhuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek albo prgtow
stalowych.
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Do wykonania opisow i oznaczen punktow mozna uzywacé farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze
oprocz biatego.

3.SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacjg
Kierownika Projektu.
3.2.Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé nastgpujacym sprzgtem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci
podane w p.5.:

teodolity lub tachymetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadac
wymagane przepisami szczegolnymi s$wiadectwa legalizacji. Dokladno$¢ instrumentow powinna zapewniac
wykonanie Roboét z zalozona w niniejszej SST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.5.

5.2.0golny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10
niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji
Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktow osi trasy,
— punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperow roboczych,

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncoéw krzywych przejsciowych i tukow
kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,
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d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych za pomoca sprzgtu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbgdnym zakresie,

i)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych SST.

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowiazujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.3.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi
wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa
pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji
z zaznaczaniem odchytek. Jedyna akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacjg i wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych
osnowy panstwowej we wiasciwym o$rodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + j) konieczne dla prawidlowe;j realizacji
Robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt
zlokalizowany w obrgbie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmnie;j
jednego punktu osnowy pionowej, z zalozona dokladnosécia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie
inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej
jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktéorych mowa powyzej.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j 11-giej
klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziome;j
i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma
by¢ dowiazana. Aktualizacje ta wykonuje si¢ wytacznie za pomoca sprzgtu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w
okresie gwarancji i regkojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniona obawg Wykonawcy lub
Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
c¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupelienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.5.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 5.4

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle ggsto, aby odleglos¢ pozioma
pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej,
to jest 3 cm.

5.6.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 5 mm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystgpuja tuki pionowe odlegto§¢ pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone
na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
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Podczas wykonywania prac przy istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2.Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotdow wg ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.2.Sposéb odbioru roboét

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotdow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu
aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kompletne (ryczalt) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych oraz wytyczenie
obiektu.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy tj. poczatkow i
koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z
ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokos$ciowym,

—  wytycznie obiektu mostowego;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz
odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,
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—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
—  aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i re¢kojmi punktéw osnowy realizacyjne;j,

— aktualizacja zasobu mapowego 1 osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych SST,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

—  pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,

—  wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— inwentaryzacja powykonawcza,

—  zakup i transport materialow i sprzetu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

—  koszt wszelkich odszkodowan dla 0s6b i instytucji, zwiazanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren 1 jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna O-1 - Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace usunigcia drzew i krzewow
w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku L.gkawka Duza(km 0+211).
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wycinki drzew i karczowania pni z terenu Robdt na skarpach.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i zaleceniami Kierownika Projektu. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne’’.

2. MATERIALY

W Robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,
- siekiera,
- kilof,
- ciagnik kotowy z przyczepa skrzyniowa.
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4. TRANSPORT

Transport galezi wykonywany bedzie ciagnikiem kotowym z przyczepa skrzyniowa.

Przewozone tadunki nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Materiaty z wycinki drzew nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Przewiduje
si¢ transport na odlegtos¢ 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty obejmuja: wycigcie drzew z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obrgb Robot
ziemnych lub na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po
karczowaniu.

W miejscach wykopow, w ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien by¢ catkowicie
oczyszczony z usunigciem korzeni wlacznie. W miejscach nasypoéw doly po karczowaniu powinny byc¢
wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami dla podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla wycinki drzew podano w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) wycigtego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST. podlegaja zasadom odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad ujetych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) wycigtego drzewa wedhug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wycinkg drzew,
- zatadunek i transport na odlegtos¢ 5 km,
- zasypanie dotéw z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot ziemnych w zakresie
formowania nasypéw w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku tekawka Duza (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie nasypoéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, potozone poza pasmem
Robét drogowych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: [s=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pd; - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m’].

1.4.3. Wskaznik réznorodnosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru: U= d60 /d]o

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu;
dyo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1.  Grunty do budowy nasypéw

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzezen Przydatne z Tre$¢ zastrzezen
zastrzezeniami
Na dolne i gorne Grunty z wykopow
warstwy nasypow e Zwir
ponizej warstwy e pospotka
mrozoochronnej przy e piasek gruby
wysoko$ci nasypu e piasek $redni
e piasek drobny
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Grunty z ukopoéw
e piasek Sredni

Na dolne i gorne grunty z dokopu Grunty z wykopow | Na partie nasypu
warstwy nasypow - piasek pylasty powyzej 1,00 m. nad
ponizej warstwy - piasek $redni podtozem,
mrozoochronnej zabezpieczonych

przed zawilgoceniem
lub wykonaniem
przewarstwienia
gruntem
przepuszczalnym

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypoéw jest materiatem pomocniczym stuzacym do korygowania wilgotno$ci
wbudowanych gruntéw do wilgotno$ci optymalnej przy ich zageszczeniu.
Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje si¢ pobor wody z sieci wodociagowej wraz z dowozem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacjg Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien wykonaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej

wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w

Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez

dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie Robot w przypadku awarii

sprzetu podstawowego.

Kierownik Projektu poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i

wymaganiom sformutownym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypdéw stosuje si¢ spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika

Projektu.

Do zaggszczania nasypow powinny by¢ stosowane:

e walce statyczne gtadkie, okotkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne)

e sprzgt o dziataniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, srednie i cigzkie, ptyty
wibracyjne lekkie i cigzkie.

Wodg do zaggszczenia nasypow przewiduje si¢ przewozi¢ beczkowozami z urzadzeniami do polewania. Sprzet

powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem

typow 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawceg PZJ, zaakceptowanym przez Kierownika

Projektu.

4. TRANSPORT

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odleglos$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zar6wno
w obrebie pasa Robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszaja si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Koszt usuwania zanieczyszczen istniejacych
nawierzchni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka $rodkéw transportowych ponosi Wykonawca.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obciazaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone (max. 5 km z dokopu do 1 km w obrgbie
budowy) nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszenie odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu
Nie podaje sig szczegotowej lokalizacji miejsca. Miejsce dokopu okresla Wykonawca.

5.1.2. Zasady prowadzenia Robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpocza¢ po pobraniu probek gruntu i zbadaniu jego
przydatnosci do budowy nasypoéw oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Kierownika Projektu.
Teren dokopu nalezy odhumusowaé. Grunty nie przydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntéw przydatnych. Dno dokopu nalezy wykona¢ w pochyleniu minimum
3% w celu jego odwodnienia, w razie konieczno$ci nalezy wykona¢ rowy odwadniajace. Po zakonczeniu
eksploatacji dokom teren nalezy zrekultywowaé z wykorzystaniem humusu zdjgtego przed rozpoczgciem
eksploatacji. Dokumentacjg techniczna dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawca.

5.2. 'Wykonanie nasypow

5.2.1. Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaggszczenie powierzchniowej warstwy podtoza na glgbokos¢ 50 cm
od powierzchni terenu, a wskaznik zaggszczenia powinien wynosic:
e pod nasypami na drodze gtéwnej - 0,97,
e pod nasypami drég bocznych - 0,95

Jezeli wymagane wskazniki zaggszczenia podloza nie moga by¢ uzyskane bezposrednio za pomoca
zageszczenia to nalezy ustali¢ technologi¢ ulepszenia gruntu podtoza dla uzyskania wymaganych sktadnikow.

5.2.2. Odwodnienie nasypow

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wod stojacych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowiazek takiego wykonania robot aby powierzchniom nasypdéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienie gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Wykonanie robot ziemnych
winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego odwodnienia, do ktorych
odprowadzi¢ mozna wody z obszaru rob6t ziemnych.

5.2.3. Sposob wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wcze$niej
przez Kierownika Projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

1 Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

2 Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

3 Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

4 Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda

3
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym.

5 Gorne warstwy nasypu o grubos$ci co najmniej 0.50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku roznoziarnistosci “U” nie mniejszym niz 3,5 i wskazniku wodoprzepuszczlnosci “k” nie
mniejszym niz 8m/dobg.

6 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania moze by¢ bezzwltocznie wbudowany w nasyp.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w bezposrednim sasiedztwie obiektow inzynierskich

Do wykonania nasypéw w obr¢bie obiektow inzynierskich, na dlugoéci rownej dtugosci klina odtamu,
moga by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wiasciwosciach.
e dobrej zaggszczalnosci; o wskazniku réznoziarnistosci “U” nie mniejszym od 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i

piaski)

¢ dobrej wodoprzepuszczalnosci; o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei “k” nie mniejszym od 8 m/dobg.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogolne, sformutowane w punkcie 5.2.3.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1.00 na catej wysokosci nasypu przy
optymalnej wilgotnosci.
Przed rozpoczgciem wykonywania nasypow wokot przyczotkow teren nalezy oczysSci¢ z obcych materiatow
oraz zasypac do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podtoza grunt nasypowy nalezy rozsciela¢ warstwami poziomymi o statej grubosci na
calej powierzchni nasypu.
Orientacyjne grubosci warstw nie powinny przekraczac:
e przy zageszczeniu recznym 15 cm
® przy zageszezeniu walcami 20 cm,
® przy zaggszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie 1 zgeszczanie gruntu w poblizu §$cian podpdr powinno byé przeprowadzone w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji i gwarantujacy uzyskanie wymaganego zaggszczenia gruntu.
Badanie zaggszczenia w poziomie gornej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.
Badania warstw potozonych nizej nalezy przeprowadzaé sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o grubosci
Im.

5.2.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami.
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, poziomych warstw gruntu spetniajacego warunki okreslone w p. 5.2.4.

5.2.6. Poszerzenia istniejacego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazujace zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.7. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtornym zageszczeniu nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem polanym albo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o witasciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Kierownika Projektu o
wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawi¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.8. Wykonanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Kierownika Projektu w nasyp moga by¢ wbudowane zamarznigte grunty
niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 ukladanego
jednocze$nie gruntu niezamarznigtego.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.9. Zaggszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy
zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢c do§wiadczalnie na kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny do zaggszczenia.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja - 20% do +
10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnos$ci gruntu.
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdornego modelu odksztalcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I; wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelni¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Minimalna wartos¢ I

Strefa nasypu dla nasyp drogi krajowej dla nasypu drég bocznych
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1 1

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od niwelety robdt 1.00 0.97

ziemnych: - 1.2 m,

Warstwy nasypu na glgbokos¢ od
niwelety robot ziemnych ponizej - 0.97 0.95
1.2 m,

Jezeli jako kryteria zageszczania gruntu stosuje si¢ poréwnania wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwg i wbudowac¢ nowy material, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zaggszczania warstwy.

5.2.10. Probne zaggszczanie

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw
i liczby przej$¢ sprzetu zageszczonego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika
zaggszezenia.

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno

5
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by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosSci
3,5-4,5 metra kazde. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢, z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalne;j z tolerancja podana w p. 5.2.9. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszcezenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia na dolnej czeSci warstwy. Na podstawie uzyskania
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebna
liczbg przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.11. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman. Pochylenie skarpy nasypu nie moze réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartos$ci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklgsnigé na powierzchni
skarpy nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownosci , wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez
Kierownika Projektu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 10 m liczac po trasie danego odcinka drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowego wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczania nasypu,
d) pomiar ksztattu nasypu.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wedtug PN-88/B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych wedtug PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna wedtug PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego wedtug
PN-88/B-04481,

- granic¢ ptynnosci wedlug PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierna wedhug PN-60/B-04493.

6.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci w wykonaniu poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczania gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienie kazdej warstwy,
c) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnos¢ przy zageszczeniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m> warstwy.
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.2.3. poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.2.7. 1 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
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6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunkéw moduldéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.9.15.2.1.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i  wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggsczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczania konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg :
- prawidtowos$ci wykonania skarpy,
- szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarpy, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
punkcie 5.2.10.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.
Kontrolg nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 100 m liczac po osi danego odcinka drogi.

6.6. Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w SST D.02.01.01. “Wykonanie wykopoéw w
gruntach I-V kat.” pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m*) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy Roboét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorcom Robot
zanikajacych a caty korpus drogowy odbiorcom: czgsciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
¢) spadkéw podhuznych rowow,
d) zageszczania gruntow,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m®) nasypu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu w nasyp,

- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarpy z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z

Dokumentacjg Projektowa o Specyfikacja Techniczna,

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050
BN-64/8931-02

obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
podatnych.

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-67/8936-01

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza  przez

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdéw do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku Lekawka Duza
(km 0+211).

1.2. ZaKres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie kanalizacji deszczowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod

odpadowych.

1.4.2. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wod opadowych bezposrednio z umocnionego

dna rowu, wyposazona w krat¢ wpustowa.

1.4.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.7. Wylot $ciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.8. Pozostale stosowane okres$lenia sa zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi

w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST

DM.00.00.00."Wymagania Ogodlne".
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2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej:

- rury kanalizacyjne (przykanalik) PCV-U Dn160,

- studnia wpustowa typowa Dn 400 z tworzywa sztucznego,

- rura ostonowa Dn200,

- wylot przykanalikow do rowow z krata (wg KPED karta 01.22),

- mieszanka naturalna do wykonania zasypki,

- beton B25 do wykonania wylotéw przykanalika,

Materialy powinny posiada¢ aktualna Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM i powinny by¢ zaakceptowane

przez Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1. zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zaggszczania gruntu (ptyta wibracyjna),

wciagarek mechanicznych lub rgcznych,

AN

beczkowozow.

4.transport

Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spehniajacego wymagania okres$lone przez producenta.
Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu

mechanicznego do roztadunku.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt

Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawgdziowych.
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W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(zrzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze

Kierownikowi Projektu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o 0,20 m..

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Kierownikiem Projektu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodow i kabli
elektrycznych lub innych urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wg wymagan uzytkownikow tych

urzadzen.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podloze z mieszanki
naturalnej, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

Rury nalezy uktada¢ na warstwie z piasku o grubosci 10 cm. Do wykonania podtoza nalezy uzy¢ piasku

o wlasciwo$ciach pozwalajacych na jego zageszczenie, o wskazniku roznoziarnistosci U>0.5.
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5.5. Studzienki Sciekowe, rewizyjne i wlazowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do wykonawcy),
- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- montaz kinet,

- montaz ksztattek z wylotem do podtaczenia drenazu,

- montaz studzienek §ciekowych,,

- montaz wpustow §ciekowych,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospotka i jej zageszczenie.

5.6. Przykanaliki i kanaly rurowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do wykonawcy),
- utozenie przykanalikow i kolektoréw na podsypce piaskowej,

- wykonanie izolacji termicznej w przypadku utozenia kanalow w strefie przemarzania,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospdtka i jej zaggszczenie.

5.8. Izolacja

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng.
W przypadku zastosowania kanatow rur PCV i studzienek zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt

rury z izolacjg asfaltopodobna poprzez owinigcie rury dwukrotnie folia.

5.7. Obsypka

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 10 cm powyzej wierzchu rury (po zaggszczeniu).
Zageszczenie przeprowadzac tak, by unikna¢ uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w planie i profilu.

5.8. Zasypka

Wykonanie zasypki nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.02.03.01.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robodt z Dokumentacja Projektows i
wskazaniami podanymi w ST.
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6.2. Badanie materialow uzytych do budowy na podstawie atestéw producentow,
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie Roboét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot.
W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4

- sprawdzenie wykonania podsypki,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia elementow kanalizacji,

- sprawdzenie wykonania zasypki,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

- odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £5 cm,

- odchylenie spadku utozonych przykanalikow od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczac-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- rzedne wpustow powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do =5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- metr (m) utozonej rury kanalizacyjnej
- komplet (kpl) zamontowanej studni wpustowej typowe;j,
- metr (m) utozonej rury stalowej ostonowej,

- komplet (kpl) wykonanych wylotow przykanalikow z krata zabezpieczajaca.

8.0ODBIOR ROBOT

Montaz kanalizacji deszczowej podlegaja odbiorowi Roboét ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wg

zasad podanych w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
- metr (m) utozonej rury kanalizacyjnej

- komplet (kpl) zamontowanej studni wpustowej typowej,

- metr (m) utozonej rury stalowej ostlonowe;j,

- komplet (kpl) wykonanych wylotow przykanalikoéw z krata zabezpieczajaca.
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Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i dostawg materiatow,

- wykonanie Robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie,
- transport 1 zagospodarowanie gruntu z wykopu,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- zamontowanie studni wpustowych,

- utozenie przykanalikow i rur ostonowych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie wylotow i ich umocnienie,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- oczyszczenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 752-1: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogblne i definicje.
2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
4. PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
5. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
6. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).
7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
8. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie sSrodowisk.

9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
11. PN-90/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu.
12. PN-EN 1401:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.
13. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
14. PN-EN 752-3: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
15. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
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Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
16. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

10.2. Inne

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach:
Rekonstrukeji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku t.ekawka Duza (km 0+211).
1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

—  wykonanie, profilowanie i zaggszczenie koryta pod podbudowg nawierzchni drég dojazdowych do obiektu.

1.4.OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” p.2.
2.2.Rodzaje materialow

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.0géIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacjg
Kierownika Projektu.

Przy mechanicznym zaggszczaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

1. Do profilowania podtoza:
—  roéwniarka,

—  spycharka,
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—  koparko-tadowarka,

—  sprzet reezny.

2. Do zaggszczania podioza:

—  walec stalowy gtadki i okotkowany,

—  walec ogumiony,

—  lekki walec rgczny

—  zaggszczarki ptytowe wibracyjne r¢czne,
—  inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4.TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.

5.2.Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Roboét na czas Robét i
Harmonogram Roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed
zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wod opadowych.

5.3.Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gltebokos¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie
z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajaca oraz dolna warstwe podbudowy nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna réznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;:
—  w gruntach niespoistych + 2%,

—  w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% 1 -2%,
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Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zaggszczone podioze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ $rodkow zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podloza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wlasny. Obowiazkiem Wykonawcy
jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.116.2.2.

5.4.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia (odksztalcenia) oraz wtornego
modutu odksztalcenia.

Zageszczenie podloza—koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztatcenia 7, poprzez
porodwnanie pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia. E»/E; podczas badania modulu odksztatcenia
warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiagnigto wymagany modut odksztalcenia
warstwy a niemozliwe jest osiagnigcie zaggszczenia na podstawie badan wskaznika odksztalcenia, mozna
positkowaé si¢ badaniem wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 lub inna metoda dopuszczona i
zaakceptowana przez Kierownika Projektu np. metoda izotopowa.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej
0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtorny E,, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E:=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow, mm

Wartoséci wskaznika zageszczenia I, lub wskaznika odksztatcenia I, = E, /E; oraz wartosci wtornego
modutu odksztatcenia £, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztalcenia i no$noéci
Rodzaj podioza I 1, E,

podtoze-koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni w miejscu

wymiany konstrukcji nawierzchni (pod warstwa > 1,00 < 2,20 > 100 MPa
ulepszonego podtoza i mrozoochronng)

podtoze-koryto zjazdoéw utwardzanych destruktem, S < . .
zjazdow i chodnikow z kostki betonowej = 1,00 = 2,20 nie sprawdza sig
podtoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwa > 1,00 < 2.0 > 120 MPa

kruszywa i destruktu

Badanie no$nosci podloza-koryta dla umocnienia poboczy destruktem i kruszywem, wykonywaé za
pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztalcenia Ev.
Wartos¢ E, okresla sig¢ poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie
wspotczynnikow korelacyjnych.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia 1 nos$noSci nie moga byC¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdow rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia.
Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu i
Projektantowi.
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, nalezy postgpowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwo$ci, co do jakosci wykonanych Robot, Kierownik Projektu moze zazadaé
wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czgstotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czgstotliwosci podanej
w niniejszej SST.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdza¢ zaggszczenie i nosno$¢ podioza-koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4. Czgstotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

Tab.2. Wymagane czgstotliwo$ci badan

Rodzaj badania Czestotliwosé badan
Wskaznik zageszczenia Is - 1 badanie na 600 Ipz lecz nie mniej niz 2
badania na dziennej dziatce (dla danego
Wskaznik odksztalcenia Io rodzaju podtoza),
] - pod umocnienie poboczy — | badanie na
Wtorny modut odksztatcenia E, P 50 mbp pobo cZa

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

Wyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci gruntu w podtozu — korycie Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.
6.2.2.Cechy geometryczne

Dopuszczalne sa ponizsze tolerancje w doktadno$ci wykonania podtoza — koryta.

6.2.2.1.Koryto pod nawierzchni¢ z warstwa ulepszonego podtoza

Nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podioza, mierzona tata 3m +4 cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3m i poziomica elektroniczng +1,0%
Niweleta powierzchni, ré6znica w stosunku do projektowanych rzednych +2cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego + 10 cm
Szerokos¢ koryta + 10 cm

6.2.2.2.Koryto pod nawierzchnig bez warstwy ulepszonego podtoza

Nieré6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podioza, mierzona tata 3m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3m i poziomica elektroniczng +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych +1lcm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos¢ koryta + 10 cm
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Pomiaréw nalezy dokonywaé tasma, szablonem, niwelatorem, tata 3m i poziomica elektroniczna, z
ponizsza czestotliwoscia:

— ¢c0200m — w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
— ¢co0100m —natukach o promieniu R [1 100 m,
— co50m —na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,

—  w punktach charakterystycznych — w przypadku wystgpowania koryta miejscowego (zjazdy, zatoki)

6.3.Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje si¢ potracen za obnizona jako$¢ robot.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wyprofilowanego i zageszczonego koryta — metr kwadratowy (m?).

8.0ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zaggszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje
nawierzchni).

Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  wykonanie koryta (dla chodnikow),
—  profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na skladowisko Iub
wysypisko Wykonawcy,

—  zaggszczenie wyprofilowanego koryta,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podloza,

—  doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,

—  koszty ewentualnych uzgodnien z Projektantem,
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—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnoS$ci

10.2.Inne dokumenty

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach:
Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku Lgkawka Duza (km 0+211).
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przed utozeniem kazdej nastgpnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:
— na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” p.2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika

Projektu i musza posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego, uzywa si¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa
sredniorozpadowa klasy K2, zgodna z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-
997, IBDIiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60 o wlasciwosciach.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej sredniorozpadowej klasy K2:

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70

2 Lepko$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15

4 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10

5 Jednorodnos¢, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25

6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <5,0

7 Przyczepnos$¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 -130

2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych uzywa si¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa klasy K1-

50 lub K1-60, zgodna jw., o wlasciwosciach:

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej klasy K1-50 Iub K1-60:

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania JR 52’)/ magamlg 1760
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 4555 58— 62
2 Lepkos$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. <3 3-15
3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - -

4 Jednorodnos¢, % @ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10 <0,20
5 Jednorodnos¢, % @ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25 <0,25
6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <80 <50
7 Przyczepnosc do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 =85
8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90 <90

D70/100, D50/70

lub twardszego.

stosowanie

wyprodukowanych z asfaltow rodzaju 100/150 Iub migkszych.

emulsji

Kationowa emulsja asfaltowa klasy K1-50 lub K1-60 powinna by¢ wyprodukowana wylacznie z asfaltu
Niedopuszczalne jest

szybkorozpadowych

2.2.3. Do skropienia warstw bitumicznych pod warstwg geosiatki uzywa si¢ kationowa emulsje asfaltowa
modyfikowana klasy K1-70MP, zgodna z ,,Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroafalty Drogowe. TWT-
PAD 2003” , o wlasciwosciach:

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej klasy K1-70MP:

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania V?Z;gj\l;;)a

1 Zawartosc lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 69 - 71

2 Lepko$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. -

3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. >7

4 Jednorodno$é, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,20

5 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50

6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Zuzycie lepiszczy

2.3.1.1.0rientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw

konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

0,3+ 0,5 kg/m?,

—  na warstwie z kruszywa tamanego:

— nanawierzchni asfaltowej o chropowatej powierzchni:

potaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca, SS):

0,2+ 0,3 kg/m’,

0,2 + 0,5 kg/m?,
0,3 + 0,4 ke/ m?’,

e po frezowaniu (na potaczeniu starej i nowej konstrukcji):
e przed utozeniem siatki zbrojacej (bez powtoki)

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwagg zalecenia Producenta
geowyrobu.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zostac ustalone laboratoryjnie na
podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku prébnym, w
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zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. 11o$¢ lepiszcza powinna
by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednocze$nie
nie powodowata splywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Kierownik
Projektu.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakoS$ci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

— lance do odpylania,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sig skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

—  ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacj¢ wysokosci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoSci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:
— ci$nieniem lepiszcza,
—  obrotami pompy,
—  predkoscia jazdy skrapiarki,
—  temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja =10 % od iloSci ustalonej wg p.2.
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m?®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostalych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ $rodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprze¢tu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sig
powierzchni podbudow niezwiazanych.

5.3. Odcinek prébny

Codziennie przed przystapieniem do Robodt nalezy wykona¢ odcinek préobny, stanowiacy fragment
powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokos$ci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z
ktorego nalezy pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia iloéci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci
ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w iloSci zgodnej z zatozona na podstawie
badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sig po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie
powinno by¢ rownomierne a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réowna ilosci
zatozonej w pkt.2. z tolerancja £10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu odpowiednie
Aprobaty Techniczne oraz wyniki badan potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a
nastgpnie dokonac probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.2.1. Okreslenie wymaganej iloSci skropienia

Wymagana ilo$¢ skropienia emulsja asfaltowa okreslamy na probkach przygotowanych w laboratorium
na etapie projektowania mieszanek MA, przed przystapieniem do realizacji zadania, na podstawie badania
sczepnosci sasiadujacych warstw bitumicznych, w tym zbrojonych geosiatka..

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na
okreslenie napr¢zen $cinajacych pomiedzy dwiema zlaczonymi emulsja warstwami bitumicznymi. Wartosé
napregzen $cinajacych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.

Szczegotowo badanie zostato opisane w Zalaczniku do Zeszytu 66 IBDiIM W-wa 2004.
6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedtug Zeszytu Nr 60 IBDiM — 1999.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.

Atesty producenta powinny zawiera¢ informacj¢ m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji
asfaltowej.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozkladanego asfaltu
modyfikowanego oraz lepiszcza po odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'". Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?) w rozr6znieniu na rodzaj warstwy (rodzaj emulsji asfaltowe;).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:
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— oczyszczenie pod skropienie
—  skropienie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, iloci
rozlozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— odpylenie podtoza sprgzonym powietrzem,
— o0dwdz zanieczyszczen na wysypisko, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji
—  rgezne oczyszezenie warstw konstrukeyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,
—  zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—  wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej ilo§ci skropienia oraz ustawien skrapiarki,
—  skropienie warstwy lepiszczem w iloSci wynikajacej z wynikow uzyskanych w laboratorium oraz na
odcinku prébnym,
— naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,
—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-77/C-04014  Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera.
PN-65/S-96033  Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt Nr 60, Wydanie II poprawione i
uzupetnione, IBDiM Warszawa 1999 r.

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 — Zeszyt Nr 65, IBDiM
Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 66, IBDiM
Warszawa 2004 .
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31.5 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w
ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku f.¢kawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- 0 uziarnieniu 0/31,5 mm, grubosci 20 cm.

1.4.  OKkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102:1997,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Rodzaje materialéow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0/31,5mm, lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadza
uziarnienie zgodne z tabela 1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sig stosowania materialtow odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe,
gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowac¢ materialow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze
dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.1. Sklad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za
pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

1



w ktorym:
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) Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] - -
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76 - 100
20 77 — 100 62 -100
16 69 — 94 56-92
12,8 60 — 85 49 - 86
8 50 - 75 40 - 75
6,3 44 — 68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18 -41
1 18 —32 13-32
0,5 14-24 9-24
0,25 715 5-16
0,125 4-12 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dis <5
d85

D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa na podbudowy

Wymagania
Lp. Wtasciwosci Niesort 0/31.5 Niesort 0/63
mm mm
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2-10 2-12
5 Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 10
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, % 35 40
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu met. I lub II Proctora 30-70 30-70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigeej niz, % 35 50
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po petne;j liczbie
obrotow, nie wigcej niz, % 30 35
7 Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz, % 3 5
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz, % 5 10
9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej niz, % 1 1
120
10 Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR), nie mniej niz, % 120

2.3.3. Do wykonania przypory warstwy odsaczajacej przewidziano uzycie thlucznia 31,5/63

mm, klasy I, gatunku 2, wg PN-B-11112:1996.

Tabela 3. Wtasciwosci kruszywa na przyporg warstwy odsaczajacej

Wymagania
Lp. Wtasciwosci Thuczer 31.5/63
mm
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 3
2 Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie wigcej niz, % 75
3 Zawartos$¢ podziarna, nie wigcej niz, % 15
4 Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 15
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, % 40
6 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz WZzorcowa
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigeej niz, % 0,2
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Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
3 a) catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz, % 30

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie

wigceej niz, % 25
9 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz, % 2,0
10 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz, % 2,0
11 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigeej niz, % 0,1

24. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i
zatwierdzong przez Kierownika Projektu.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,
b) réwniarki albo ukladarki kruszywa,
C) walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
d) cysterny z woda z mozliwo$cia regulacji skropienia,
€) w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2.  Transport materialow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi §rodkami transportu w sposéb, nie
powodujacy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2.  Przygotowanie podloza
Podlozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm, 0/63 mm
oraz 31,5/63 mm jest warstwa podtoza-koryta wg SST D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa lamanego
Przygotowanie kruszywa lamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskaé ciaglosé¢
uziarnienia wg Tabeli 1 1 zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transportirozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢é na budowg¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

Material wbudowuje si¢ za pomoca rowniarek i zageszcza w jednej warstwie o grubosci zgodnej z
p-1.3 lub w przypadku przypory, o zmiennej grubosci dostosowanej do grubosci w-wy odsaczajace;j.
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5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:
1. stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
2. okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszczenia 1 no$nosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan z odcinka probnego przez Kierownika Projektu..

5.6. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne zaglebienia za pomoca rowniarki lub spycharki.

5.7.  Zageszczenie

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fata, za pomoca sznurka lub inng metoda.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami okre$lonymi w p. 5.4 przy zachowaniu
wilgotno$ci optymalnej. Przypor¢ nalezy zaggszcza¢é w warstwach o grubosciach dostosowanych do
sasiadujacych warstw odsaczajacych, nie grubszej jednak niz 25 cm (przy warstwowym uktadaniu warstwy
odsaczajacej).

Zaggszczanie przypory z mieszanki 31,5/63mm nalezy wykonywaé po ulozeniu i wyprofilowaniu
materiatu warstwy odsaczajacej, rownoczesnie z tg warstwa.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla
kazdej zaggszczanej warstwy. Nos$no$¢ badana plyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch oraz powtorzy¢ badania zaggszczenia i nosno$ci Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg.

5.9. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzgdnych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 2 cm, + 1
cm.

5.9.2. Réwno$¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podhuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowa fata, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla
podbudowy pomocniczej + 2 cm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigceej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa zuwzglednieniem
projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -lcm w stosunku do
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Dokumentacji Projektowe;.

5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjgtej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubo$ci mniejszej niz podana
w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nosno$¢ i zageszczenie podbudowy
Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zaggszczeniu warstwy, badane
plyta statyczna typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 3.
la zakladanego obciazenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w
zakresie od 0,15 + 0,25 MPa i dla koncowego obciazenia 0,45 MPa (wg ,Instrukcji badan podioza
gruntowego...”).
Moduly odksztalcenia pierwotny E; i wtdrny E», obliczamy na podstawie wzoru:

E, E:=%D (dp/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm
Tabela 3. Wymagania no$no§ci i zaggszczenia

‘ Miejsce wbudowania ‘ E; ‘ 1 ‘

‘ - wymieniane konstrukcje nawierzchni ‘ > 200 MPa ‘ < 220 |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw 1 przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 1
5.3

Kontrola jakos$ci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci materiatdéw na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 3000 m® i poréwnaniu
wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robot. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okres§lic wilgotno$¢ optymalna, maksymalna gesto$¢é szkieletu gruntowego oraz
wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodla do wykonania
podbudowy stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne wyniki badania nosnosci plyta VSS, wykonane na
odcinku probnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrolg jako$ci wykonania podtoza
Kontrola jakos$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy
z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01.
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W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych SST, usterki w
wykonaniu podloza nalezy usunacé.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmuja kontrolg uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywane;j
mieszanki kruszywa tamanego, z czgstotliwo$cia 1 badanie na kazde 1000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabela 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé co
najmniej 1 raz na 600 m* wykonanej podbudowy (danego rodzaju) nie mniej jednak niz w 3 miejscach na
dzienna dziatke.

Wymagania dla zaggszczenia i nosno$ci podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.

4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 Grubosé podbudowy raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materialu, wyrdwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu
1 powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania roboét i ich utrzymania (w tym podtoza)
przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robédt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- 0 uziarnieniu 0/31,5 mm, grubosci 20 cm — metr kwadratowy (m?),
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi cz¢§ciowemu wg ogodlnych zasad
JW.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegaja na sprawdzeniu:
. zgodno$ci uziarnienia i wlasciwosci materiatow,
. zgodnosci rzgdnych niwelety z projektem,
. zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,
. rownosci podtuznej i poprzecznej,
. szerokosci podbudowy,
. konstruke;ji i grubosci podbudowy,
. zaggszczenia,
. no$nosci.

0NNk LW~

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa ltamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest cena usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie
do odpowiedniej wilgotnosci,
transport i wbudowanie,
wbudowanie warstwowe przypory — w przypadku warstwowego wbudowywania w-wy odsaczajacej,
wykonanie odcinka prébnego,
profilowanie,
zaggszczenie,
biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
10 utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot,
11 oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,

w N =
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12 wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
13 wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097:2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
(wraz z pozniejszymi
poprawkami)
PN-B-11112:1996
PN-S-06102:1997
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwoSci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA

SCIERALNA

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w ramach : Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w
Slemieniu na potoku Eekawka Duza (km 0+211).

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
—  warstwy $cieralnej o gr. 5 cm, z BA 0/12,8 ,
—  warstwy wiazacej o gr. 5 cm, z BA 0/16

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi PN i ST M.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spehniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace Robot podano w SST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

1. MATERIALY

1.1.  Warunki ogoélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST M.00.00.00
“Wymagania Ogo6lne”.
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1.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Kierownika
Projektu oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tab. 1 i
2.

1.3.  Polimeroasfalt
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

1.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypeltniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

1.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL 1, IT; gat.1,2 kL. LIIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. w.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1I; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLI, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kl. 1, II; gat.1,2 kl. T; gat.1
wg PN-S-96025:2000
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 50/70 50/70
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE30AB,C
wg TWT PAD
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) do cienkich warstw

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) ze surowca skalnego kl. LII; gat.1,2 kL. LIIY; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kIL.LII; gat.1,2 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1T

4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kLLIL, gat.1,2
wg PN-S-96025:2000

w

KLIL, 11Y; gat.1,2
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5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastgpczy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD DE80 A,B,C,
DP30, DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Kierownika
Projektu.

1.6.  Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

1.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

1.8.  Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszanke BA, musi posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez jednostke
uprawniong oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.9. Material do uszczelnienia.

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé ta§mg bitumiczng. Material powinien posiada¢ Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2. SPRZET

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

2.2.  Wytwdlrnia mieszanki

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych roboét, nie dalej niz 30 km, co
pozwala na transport wykonanej mieszanki max. w ciagu 1h.

Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.

Otaczarka nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywad hatas powyzej dopuszczalnych norm.

2.3.  Ukladanie mieszanki
Do uktadania nalezy zastosowaé uktadarke mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia
i szerokoscia, podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.
Skrapiarka.
2.4. Sprzet do zageszczania
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastgpujacy sprzet:
- walce gladkie stalowe $rednie
- walce ogumione ci¢zkie
Walce musza by¢ wyposazone:
- w system zwilzania walow przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot ( dot. walcéw ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie watowania,
- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.
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Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.
Sprze¢t do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

3. TRANSPORT

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne .

3.2.  Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- do transportu mozna uzywaé samochodow samowyladowczych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkoéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodow - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

- czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu 0/16 lub 0/8 lub
0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62493 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+70 39+50 21437 44+58 47+60
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2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 2136 30+42 35+48
zawartoé ziarn >2,0 (A1271) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (6479) | (58+70) | (52+65)
0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 1220 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 12422 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5.4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciagtym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.

6+8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sig > 14,0
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, > 557 >10,0%
kN
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 2,0:4.5
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4.,5 2,0:4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
6 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
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-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5,0+7,0 5,0+7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 2 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 3,0<5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 — dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8=13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 6+8.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
020 | o0/16 | 0/12,8 | 025 | 0/20 | 0/16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 | 66+90 | 77+100
9,6 57+86 | 67+92 | 70+100 | 55+74 | 56+81 | 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 | 30+54 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 3045
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10422 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 7+19 10+21
0,18 617 8+17 11428 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %
m/m 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,055,5 | 4,3+5,8
1) tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
2 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN >80 >11,0
> 6,07
Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 | Wolna  przestrzen w probkach Marshalla,
zaggszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,0+8,0 4,0+8,0
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0+80,0 <750

7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

-0/12,8 3,545,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
-0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 025 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 2 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9.0 4,5+9.0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 — dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

4.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ recznego
sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosSci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla asfaltu 35/50 145°C +165°C
- dla asfaltu 50/70 140° C +160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- z asfaltu 35/50 140°C +170° C
- z asfaltu 50/70 135°C+165°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawcg i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

4.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy
starannie usuna¢ szczotka.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D 04.03.01.

Warstwy nalezy uktada¢ po wczesniejszym odebraniu przez Kierownika Projektu podtoza.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

4.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg SST D.04.03.01.

4.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

4.7.  Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zarob probny
z udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2.,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze sktadnikow od sktadu projektowanego nie powinno
powodowac zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych.

4.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do uktadania nalezy wykonaé odcinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Kierownik Projektu.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu.

4.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do uktadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 135°C,
- dla asfaltu 50/70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

4.10. WyKkonanie uszczelnien wzdluz kraweznikow, dylatacji i urzadzen obcych.

4.10.1. Podloze

Podtoze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usunaé
szczotka.

4.10.2. Uktadanie tasmy

Paski tasmy nalezy docia¢ odpowiednio do dhlugosci uszczelnienia i usunaé papier przekladkowy.
Podgrza¢ ostroznie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia ta§my stata si¢ klejaca. Tak podgrzang tasme
naktadaé na ztacze dociskajac ja szpachla lub innym narzedziem.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady jako$ci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytworni. Natomiast probki do badan
sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozor ciagly
2 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
3 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej na budowie 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
4 | Wlasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
5 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
6 | Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
7 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozoér ciagly
8 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
9 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
10 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 8
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres§li¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypelniacza.
Natomiast pelne badanie nalezaloby przeprowadzi¢ przy kazdej zmianie wypelniacza oraz w przypadku
wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okreslic bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast
cechy klasowe nalezy sprawdzac¢ przy kazdej zmianie kruszywa oraz w przypadku wystapienia watpliwos$ci, co
do jego jakosci.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
1 SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

5.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

5.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.
Tablica 10. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ warstwy kazdy pas ruchu planografem albo tata co 20 m
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
4 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji budowy

Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc

5
6
7 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni 3000m>
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubo$¢ warstwy JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej krawgznikiem Iub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6
Drogi klasy Gi1Z 6 9
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej BA 0/12,8 grubosci 5 cm
i warstwy wiazacej BA 0/16 grubosci 5 cm..

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 Wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnoscei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej i
wiazacej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i1 dostarczenie materialdéw na mieszanke,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjne;j,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materiatem uszczelniajacym powierzchni czotowych kraweznikow, wlazoéw i wpustow,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- ulozenie taSmy bitumicznej przy krawegznikach,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

4. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka.
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PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-06714-22:1984Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mieszanek
mineralno — asfaltowych.

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999r.)
Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Zeszyt 54/1997.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, Zeszyt 60/1999.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnego mieszanek mineralno- bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. IBDiM, Zeszyt 48/1995.

Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” bitumicznych nawierzchni drogowych
(ZW-CWG-95), IBDiM, Zeszyt 50/95.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o nieciagtym uziarnieniu (ZW-
MMB-NU-95), IBDiM, Zeszyt 50/95

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

17



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05

18



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.16

D.05.03.16 GEOSIATKA - SIATKA POLIESTROWA DO ZBROJENIA BETONOW
ASFALTOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
polegajacych na ulozeniu geosiatki — siatki poliestrowej w ramach zadania: Rekonstrukeji mostu ,,Do Dedysa” w
Slemieniu na potoku t.gkawka Duza (km 0+211).
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ulozeniu geosiatki - siatki poliestrowej
zabezpieczajacej nawierzchnig przed spekaniem na styku obiektu mostowego z nasypem drogowym.
1.4.OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM-00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt.1.
1.5.0golne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogoélne*. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz
poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.2.

Producent powinien posiadaé¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM

Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Deklaracj¢ zgodnosci
lub certyfikatu zgodno$ci z Polska Norma lub Aprobata Techniczna.

2.2.Geosiatka do zbrojenia betonow asfaltowych

Wiasciwosci techniczne:

Sita naciagu przy zerwaniu dla siatki zespolonej z widkning (wzdhuz/wszerz): 50/50 kN/m;

Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz): <12/12 %;

Sita rozciagajaca przy zerwaniu dla samej wtokniny (wzdtuz/wszerz): >17/17 kN/m;

Odpornos¢ na temperature: 256°C;

Skurcz w temp. 190°C: 1 %;

Tworzywo:

Geosiatka: poliester;

Tkanina: polipropylen;
Powtoka: bitumiczna.

2.3.Skladowanie materialow

Warunki przechowywania materiatdbw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
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3.SPRZET

Roboty wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu zgodnego z instrukcja Producenta.

4.TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé
obnizenia jakosci materiatow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Uktadanie geosiatki powinno przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.2.Roboty przygotowawcze

5.2.1.0czyszczanie nawierzchni.
5.2.2.Wypelnianie wglebien oraz wyréwnywanie wigkszych nieréwnosci.
Wszelkie nierdwnos$ci i zalamania jezdni, musza by¢ usunig¢te lub wyréwnane masa bitumiczna.

W przypadku bardzo duzych nieréwnosci moze by¢ konieczne utozenie warstwy wyréwnawczej. Zawartose
wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczaé 8 %.

5.2.3.Wypelnianie rys

W celu uniknigcia strat lepiszcza spowodowanych penetracja do szczelin, co z kolei mogloby
prowadzi¢ do braku przyczepnosci geosiatki z podlozem, szczeliny o szerokosci powyzej 4 mm nalezy oczysci¢
i wypehi¢ odpowiednia substancja do poziomu nawierzchni. Mozna stosowacé tu nast¢pujace metody:

e - pojedyncze utrwalenie powierzchniowe,

e - wypehianie grysem oraz bitumem,
e - wypelnianie grysem powlekanym bitumem,
e - stosowanie bitumicznych warstw wyréwnujacych, zwtaszcza na bardzo nierdéwnych nawierzchniach,

e - przy odleglosciach migdzy rysami >3 m nalezy wypehi¢ rysy odpowiednia mieszanka.

5.3.Natrysk lepiszcza

5.3.1.Rodzaje lepiszcza

Na lepiszcze nadaja sig¢ zarowno gorace asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawartosci asfaltu
70%. Szczegolnie poleca sig¢ emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast sa asfalty
zawierajace dodatki zmigkczajace.

5.3.2.Czynniki zewne¢trzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia nizszej niz temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢ moze do przesigkania lepiszcza na powierzchni¢ geosiatki oraz
probleméw z przyczepno$cia. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt wysokiej temperaturze famliwosci,
niskie temperatury powierzchni powodowa¢ moga utratg sity przylegania.

5.3.3.Zalecane rodzaje lepiszcza
Stosowanie asfaltow (lub emulsji) modyfikowanych polimerami zaleca si¢ w przypadku:
e - wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania;
e - wysokich temperatur nawierzchni;
e - duzego obciazenia ruchem.

Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami:

2
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e - temperatura migknienia (pierscien i kula) > 50°C
e - temperatura famliwosci (wg Fraasa) < -15°C
Powyzsze warto$ci moga ulec zmianie w zaleznosci od czynnikow zewngtrznych!
Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane sa w przypadku:
e - temperatury umiarkowanej
e - $redniego obciazenia ruchem

Termin ,,asfalt standardowy” Odnosi si¢ do rodzaju i klasy wymaganej dla kazdego rodzaju nawierzchni,
materiatu powierzchniowego oraz obciazenia ruchem przy uzyciu konwencjonalnych metod konstrukeji.

Przy stosowaniu emulsji nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace wlasciwosci:

- wysoka lepko$¢, (co najmniej 500 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duza ilo$¢ emulsji - zazwyczaj
1,7 kg/m* przy stosowaniu emulsji 70% powodowaé moze, iz bedzie ona wyciekaé poza jezdnie do rowow lub
tworzy¢ katuze we wglebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobienstwo wyciekow wzrasta na drogach o
duzych spadkach

- czas rozpadu - jak najkrotszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze
wymagana jest duza ilo$¢ emulsji.
5.3.4.Uwagi ogélne

Naktadanie lepiszcza winno odbywaé si¢ zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki

samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wlasciwej ilosci materialu. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
szerokos¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem, byta o 50 mm szersza od pasma geosiatki.

5.4.Ukladanie geosiatki

Geosiatke powinny uktada¢ wytacznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.
5.4.1.Rozpoczecie robot

Uktada¢ nalezy natychmiast po ulozeniu lepiszcza asfaltowego, a w przypadku emulsji po czgSciowym
jej rozpadzie.
5.4.2.Ukladanie mechaniczne

Przy uktadaniu geosiatki o szerokosci >1,0m zaleca si¢ stosowanie maszyny uktadajacej, obstugiwane;j
wylacznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.
5.4.3.Ukladanie r¢czne

Uktadanie geosiatki o szerokos$ci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny uktadajacej,

moze si¢ tez zdarzy¢, iz maszyna taka bedzie niedostgpna. W takim wypadku geosiatke uktada¢ mozna r¢cznie,
biorac pod uwagg, co nastepuje:

Geosiatkg nalezy utrzymywac¢ lekko naprezona, aby zapobiec powstawaniu zmarszczen
1. Unies$¢ do gory rolke

2. Odwija¢ jednorazowo krotkie (2 - 3m) odcinki geosiatki

3. Naprezy¢ geosiatke

4. Utozy¢ naprezona geosiatke na skropionym lepiszczem podtozu

5. Szczotka docisna¢ geosiatke do skropionego lepiszczem podioza

Do uktadania rgcznego zaleca si¢ stosowanie emulsji, ktore ulatwia wykonanie ewentualnych
poprawek. W momencie naktadania emulsja nie powinna osiaga¢ pelnej sity przyczepnosci. Jezeli geosiatka
nalozona zostanie na emulsjg przed jej rozpadem, moze nastapi¢ jej przesigkanie. Odcinki takie nalezy pokry¢
grysem (ok. 2 kg/m?).

Uktadajac geosiatke na zakretach, nalezy odpowiednio pociac i uktada¢ fragmentami.
5.4.4.Laczenie pasm geosiatki

Do taczenia pasm geosiatki wzdhiz drogi zaleca si¢ stosowanie potaczen stykowych. Przerwy do 40 mm
mozna pominaé, jezeli warstwa ponizej nie jest silnie spgkana. ZatozZenie na siebie pasm szerszych niz 30 mm

wymaga natozenia na nizej potozone pasmo dodatkowe;j ilosci lepiszcza - 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m?
asfaltu. Naktadki musza wystgpowaé w kierunku jazdy maszyny ukladajacej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy
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ktas¢ pod pasmo juz potozone, aby zapobiec jakimkolwiek przesunigciom podczas nakladania warstwy
powierzchniowe;j.

5.4.5.Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatke fatwo przycinaé¢ nozem lub nozyczkami.

5.4.6.Usuwanie zmarszczen

Nalezy unika¢ zmarszczen geosiatki na warstwie asfaltu, ich powstawanie od czasu do czasu jest jednak
nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pominaé, jednakze wszelkie zmarszczenia powodujace po
docisnigciu powstanie trzech warstw geosiatki, nalezy usunaé przez cigcie badz podgrzewanie.

5.4.7.Cigcie

Wigksze faldy - opisane wyzej - wyciac nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostala po cigciu czgsé fatdy
ulozy¢ w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lepiszcza przed doci$nieciem na miejsce drugiej
czedei fatdy.

5.4.8.Podgrzewanie

Do wypalania fald stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w geosiatce.
5.4.9.Posypanie kruszywem

Geosiatke nalezy posypaé grysem (ca 2 kg/m*) w nastepujacych przypadkach:
- przesiakanie lepiszcza (kota pojazdow przyklejaja si¢ i podnosza geosiatke),
- zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kota uktadarki przesuwaja geosiatke,

- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geosiatki przed przesuwaniem przez poruszajace si¢ pojazdy
zanim lepiszcze osiagnie petna przyczepnosé,

Wystarczajace jest posypanie grysem samych tylko kolein.
5.4.10.Warunki pogodowe

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem sa mato prawdopodobne. Gdyby z powodu braku przylegania
geosiatki do lepiszcza zaszta taka koniecznos$é, nalezy lekko docisna¢ ja walcem pneumatycznym.

Deszcz - ze wzgledu na redukcje przyczepnosci, nie nalezy uktada¢ warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokra geosiatke. Woda musi by¢ z niej wycisnigta lub nalezy czeka¢ az wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka
szczatkowa wilgoc¢ przy uzyciu emulsji jako lepiszcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2.Badania prowadzone podczas kontroli robot
—  sprawdzanie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

—  sprawdzenie materialow,

6.2.1.Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poré6wnaniu wykonanych elementéw z
Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnoSci za pomoca ogledzin zewngtrznych i
pomiarow.
6.2.2.Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatbw odbywa si¢ na podstawie atestow i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m® [metr kwadratowy] powierzchni ulozonej geosiatki na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8.0ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2.0dbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci Robdt ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa,
- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.
8.2.2.Zakres Robot.

Odbior Robot zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodno$¢ z projektem utozenia geosiatki,

- zgodno$¢ uzytych materiatdéw z Dokumentacja Projektowa i ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1m2 [metr kwadratowy] ulozonej geosiatki wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji,
- skropienie podtoza pod geosiatke,
- ulozenie geosiatki,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, humusowania terenu i obsiania trawa w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dgdysa” w Slemieniu na
potoku tekawka Duza (km 0+211).
1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST

Roboty beda wykonywane w celu umocnienia skarp nasypu poprzez humusowanie i obsianie trawa, gr. 5 cm.

1.4.OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa:

- humus pozyskany z robot przygotowawczych,
- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,

2.1.Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skladnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu roboét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Wartos¢ wspotczynnika pH
humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spetniajacego tego wymogu a
takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest
niedopuszczalne.

2.2.Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu,15% kwasu ortofosforowego i
10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowac¢ do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli
Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.
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3.SPRZET

3.1.Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych Robédt, zar6wno w miejscu tych Robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie Robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Wykonawca usunie na wiasny koszt z placu budowy sprze¢t nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej, SST oraz wskazaniach Kierownika Projektu.

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w SST DM.00.00.00.
»,Wymagania Ogodlne”, p. 3.
3.2.Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego do robot ziemnych,
ujetego w PZJ:

®  koparki,

e  spycharki,
e  zgarniarki,
e  rowniarki,

e  sprze¢t zageszezajacy (walce, ubijaki).

4.TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na wlasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2.Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w p. 3 mozna dokonaé
dowolnym $rodkiem transportu.

4.3.Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko.

4.4.Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace
usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia
Robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie skarp do rozlozenia trawnika

Skarpy powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierdéwnosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia na skarpach powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.
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Humus nalezy rozscieli¢ na powierzchni skarp grubo$cia nie mniejsza niz 10 cm i lekko zageszczony (do
stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni skarpy). Humus powinien zosta¢ nawieziony i
podlany woda.
5.2.Wymagania

Najwicksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane ltata 3
metrowa moze wynosi¢c 5 cm, obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w  okresie zimowym, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu, nie
zaleca si¢ prowadzenia Robot w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania, dopuszczalne odchylenie prefabrykatow od projektowanej linii w planie + 1 cm na kazde 100 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu wymogow podanych w p. 21 5.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru Roboét dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sig za metr kwadratowy (m?) umocnienia terenu przez humusowanie i obsianie nasionami traw, gr. 10cm.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
zakup wszystkich niezbednych materiatow,
¢ lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

e zaladunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami
utylizacji,

e ulozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

®  nawozenie,

¢ podlanie woda i pielggnacja,

¢ wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
e oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

e wykonanie innych czynnosci niezbgednych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03.01.

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-54/S-30001
PN-59/B-06711
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-04481
PN-61/B-06250
BN-64/8931-02

Masy zalewowe.

Kruszywo budowlane. Piasek.

Cement portlandzki.

Woda do betonéw i zapraw.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Podsypki cementowo-piaskowe.

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” Transprojekt Warszawa 1997 r.

IBDM - wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.

Ogodlna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998 r.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

przez obciazenie plyta.

i
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych na fawie z betonu w ramach zadania: Rekonstrukcji mostu
, Do Dedysa” w Slemieniu na potoku Legkawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja ulozenie krawgznika betonowego 15x30 cm na tawie
betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaly odptywowe, oddzielenie lub w potaczeniu z innymi krawe¢znikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania og6lne”.

2. MATERIAL
2.1. Materialy

- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm — gatunek I,

- beton B15 na tawe fundamentowa,

- podsypka piaskowa,

- bitumiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku $rednioziarnistego,
- woda.

Na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zaakceptowac krawgzniki betonowe spelniajace wymagania
PN-EN 1340:2004 i bedace w zbieznej jakosci z kraweznikami wymaganymi w niniejszej ST.

2.2. Wymagania dla kraweznikéw

a) beton
- klasa minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),
- nasiakliwos¢ < 5,0%,
- mrozoodporno$¢ > F 150.
Powyzsze cechy okreslone sa w normie PN-88/B/06250.
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b) wyglad zewngtrzny prefabrykatow wg tabeli 1. BN-80/6775-03/01.

¢) dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

d) dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢  lub  wypuklo$¢  powierzchni  gornej, 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i uszkodzenia| Ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne / $cieralna/ mm

Ograniczajacych pozostate 2 2

powierzchnie maks. liczba

- maks. dhugo$¢ mm 20 40

- maks. gleboko$¢ mm 6 10

e) sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypkeg piaskowa i cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Mieszank¢ na podsypke cementowo - piaskowa wykonac z uzyciem piasku zmieszanego z cementem
w stosunku 1:4.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub Aprobaty Techniczne;j.
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3. SPRZET

Roboty zwiazane z ulozeniem krawe¢znikow wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarkg. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawegzniki betonowe uktadac nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie koryta pod tawg jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa,
- utozenie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,
- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu B15 wykonanego z godnie z norma PN-88/B-06250,
- w odstgpach minimum co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masg zalewowa.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczys$ci¢ na pelna wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem
mas¢ zalewowa podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,
- ustawienie kraweznika na podsypce piaskowej zgodnie z karta 03.11. Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa a nastepnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej Scianki kraweznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2. Wymagania dla wykonania

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawy betonowe

Beton B20 na tawy podkrawgznikowe powinien by¢ zgodny z PN-88/B-06250. Wymiary fawy powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masg zalewowa.

5.2.3. Ustawienie krawgznikow betonowych

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podluzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci po zageszezeniu 3 do 5 cm.

3
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Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach, co 50 m spoiny zalewac bitumiczng
masg zalewowa.

Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio docigte za pomoca
odpowiedniego sprzgtu. Nie dopuszcza sig¢ do uzytku kraweznikow potamanych lub cigtych inng metoda. Luki
o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywac z kraweznikow prostych.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3. Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikow i dylatacji.
5.3.1. Podtoze

Podloze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usunac
szczotka.

5.3.2. Wypelnienie bitumiczna masa zalewowa

Styk pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni nalezy wypeic bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
w pkt.2.2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje
si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
—  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzac:

—  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

—  16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

—  doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest jeden metr [m] dla wykonanego krawgznika betonowego na tawie z oporem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego kraweznika betonowego na tawie
betonowej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup 1 transport wszystkich materiatow,
- wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w p. 5.1.
- docigcie kraweznikdw na wymiar,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN - EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.08.01.01

BN-80/6775.03.04.

BN-64/8845-02
PN-79/B-06711
PN-B-06712
PN-88/B-06250
PN-B-06050
PN-B-06251
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 13043:2004

PN-79/B-12001
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-04481
PN-61/B-06250
PN-EN 206-1: 2003
PN-EN206-1: 2003/A1
PN-EN197-1: 2002

PN-EN197-1: 2002/A1
PN-B-19701

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Kruszywo budowlane. Piasek do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Beton zwykly.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Cement portlandzki.

Woda do betondéw i zapraw.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Podsypki cementowo piaskowe.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementOw
powszechnego uzytku

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r.1 1982 r.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02. WYKOPY W GRUNTACH KAT. I-IV
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku tgkawka Duza
(km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot ziemnych przy obiekcie :

—  pod podpory obiektu,
— pod narzut kamienny i gurt,

— wykonanie grodzy ziemnej tymczasowe;.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspodtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji
przepustu na grunt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.

3.  SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu. Zaktada sig transport do 10 km.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
ziemne oraz przedstawienia technologii Roboét ziemnych.

5.2. Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania rozkopoéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Kierownika Projektu. Natomiast w trakcie realizacji rozkopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego
zaggszezonego). Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia r6znego rodzaju gruntdw dopuszcza si¢ stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
— w gruntach niespoistych stabo zaggszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.
— w gruntach skalistych - dopuszcza si¢ Sciany pionowe.

W  wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j):

— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod od
krawedzi wykopu;

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

— stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych
(silne opady deszczu).

W inny przypadkach do Wykonawcy nalezy zastosowanie obudowy wykopu poprzez deskowanie z
rozparciem lub $cianek szczelnych.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody z rowu mielioracyjnego, wody gruntowej i
pochodzacej z opadow atmosferycznych, przez pompowanie wody, grodzg ziemna na rowie i inne sposoby wg
uznania Wykonawcy (iglostudnie). Projekt roboczy nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

1. Sprawdzenie i odbior Robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
— PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
— BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
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niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

— zapewnienie statecznoS$ci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia,
— odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot

— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego rozkopéw dokonuje sie¢ w metrach szesciennych (m3) gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jako$ci Robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i
dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
— Dane Geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byly roboty
fundamentowe
— Dziennik Budowy

8.1.2. Zakres

Odbidér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodnosci wykonanych rozkopow z Dokumentacja Projektowa.

8.1.3. Odbiér ostateczny - wg SST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogolne”

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan
— protokoty wszystkich odbioréw Robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m®) rozkopu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— Wwyznaczenie zarysu rozkopu,

— odspojenie gruntu,

— wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu (do
10km),

— zabezpieczenie wykopoéw przed obsypywaniem poprzez deskowanie z rozparciem w miejscach
zaktadanych projektem lub Scianki szczelne;

— odwodnienie rozkopu,

— obnizenie poziomu wody gruntowej,

— pompowanie wody,

— grodza ziemna;

— wydobycie z dna przypadkowo zsunigtego gruntu,
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— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzanie
plyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasypania wykopoéw wraz z ich zaggszczeniem; w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w
Slemieniu na potoku f.¢kawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt ziemnych, -
-zasypanie wykopow za $cianami obiektu .

1.4. OKkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji
mostu na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosci objgtosciowe] szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zggszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalna gestos¢ objgtosciowa pds.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

2.2. Do wykonywania zasypki - mozZna stosowaé tylko grunty niespoiste - piaski o
nastepujacych wlasciwosciach:
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— dobrej zageszczalnos$ci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5,

— dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei "k" nie mniejszym niz 8 (m/
dobg).

— wymagania dla tawy z kruszywa wg D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Przewiduje si¢ transport na
odlegtos¢ 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty ziemne.

5.2.  Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka elementéw konstrukcyjnych i lawa z kruszywa

Ogodlne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:
— przekroju poprzecznego
— profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:
— zasypki nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosié
roéwnomiernie na calej szerokosci;
— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu, np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0.20 m.
Mozna ja zaggszczac recznie lub mechanicznie . Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz:
— 1.00 - dla przestrzeni za Scianami czotowymi,
— 1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m
— 1.00 - dla warstwy do gtebokosci 1.20 m w Srodkowej czgsci nasypu na potowie jego szerokosci
— 0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glgbokosci 1.20 m w cze$ciach skrajnych nasypu.
— >0.98 - dlatawy z kruszwa 0/63 mm
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczania wskaznika zageszczania lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia, okres§lony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyze;j.
Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
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warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu . W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej , zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej , grunt przed zaggszczeniem
powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie:

— dla piaskow, zwiréw - 10%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
— rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgeznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zaggszczaC na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzadzenia zaggszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Sprawdzenie i odbidor Robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej,
szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

— badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
badania zaggszczenia nasypu

pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz.
W badaniu nalezy okreslic wg PN-88/B-04481:
— skfad granulometryczny
— zawarto$¢ czg$ci organicznych
— wilgotnos$¢ naturalna
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
— granicg ptynnoSci
— kapilarno$¢ bierna wg PN-60/B-04493.

6.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie
— odwodnienia kazdej warstwy
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— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy

— przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mrozow:

— wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
tzn. jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci

— jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze , przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu

— wykonywanie nasypu nalezy przerwaé¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutow odksztatcenia
wedlug BN-64/8931-02.
Zaggszczenie nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartosci Is
— 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem do
Dziennika Budowy.
Oceng wynikow zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig w
nastegpujacy sposob:
— oblicza si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich wartos$ci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych,
— zaggszczenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione bgda
warunki:
— 2/3 wynikoéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiegac o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od warto$ci wymaganej
— Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
— Io - Srednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmuja kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania zasypek

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja grubos$ci poszczegolnych warstw zasypki: + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla zasypki jest metr szeScienny (m3) przestrzeni wypeltnienia
z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2.  Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg SST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i
dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty Roboty
fundamentowe
— Dziennik Budowy
— Dbadania jako$ciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres

Odbiér Robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— grubosci poszczegolnych warstw zasypki
— wskaznika zaggszczenia gruntow.

8.3.  Odbidr ostateczny - wg SST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
— protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m3) zasypki wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie i utrzymanie materialow odpowiedniej wilgotnosci,
— wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci
— zageszczenie 1 uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu
zewngtrznego zasypki,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych , préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
— zréznicowany rodzaj zasypek.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 -  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania  przy

odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 -  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 -  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 -  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 -  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.04.01 STUDNIE FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru studni fundamentowych, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku
Lekawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot zwiazanych z wykonaniem studni fundamentowych przy zastosowaniu krggéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

1.4.1. Studnia fundamentowa — rodzaj fundamentu posredniego, przenoszacy obciazenie z budowli na nizej
zalegajace warstwy nosne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

Beton B25 wg ST M.13.01.00
Stal BSt500S wg ST M.12.01.03.
Kreggi betonowe o srednicy wewngtrznej Dw=960mm i wysokosci H=1200 mm, grubo$¢ scianki C=12 cm.

3. SPRZET

Roboty fundamentowe zwiazane zaglebianiem studni mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Transport betonu wg ST M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty fundamentowe.

5.2 Kopie studni

Kregi zaglebia si¢ w gruncie metoda studniarska polegajaca na stopniowym podkopywaniu kregu
ustawionego na powierzchni gruntu. Podkopywanie prowadzi si¢ rdwnomiernie z kazdej strony, wzdhuz calego
obwodu kregu, wybierajac rownoczesnie grunt z wnetrza. Gdy krag zaglebi sig ponizej projektowanego dna
wykopu, na jego krawedzi uktada si¢ nastgpny i dalej prowadzi si¢ kopanie. Kiedy studnia oprze si¢ na gruncie
nos$nym, do jej wnetrza wprowadza sig zbrojenie, ktore bedzie gora wprowadzone do podpory.

5.2.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego
Sprawdzenie podloza gruntowego polega na pordéwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7. Montaz zbrojenia i betonowanie

Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa winien skladaé si¢ z pretow
podluznych oraz spirali. Szkielet zbrojenia ustawia si¢ w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odlegtosci
pretow od Scian otworu i1 zabezpiecza przed przesunigciem w czasie betonowania. Przestrzen wewnatrz krggdw
wypelnia si¢ nastgpnie betonem.

5.2.8. Tolerancje geometryczne
Dopuszczalne odchylenia potozenia studni:
- usytuowanie w planie: 0,1 d wzdtuz osi podpory,
0,04 d w kierunku poprzecznym do osi podpory,
gdzie d — $rednica studni,
- odchylenie od pionu: 1:100

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola
Kierownik Projektu wyrywkowo kontroluje wszystkie elementy i fazy robot oraz systematycznie
sprawdza je i odbiera:
- zapuszczanie kregéw betonowych,
- uzbrojenie,
- przebieg betonowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) wykonanej studni o $rednicy i dtugosci okreslonej w dokumentacji
projektowej. Do dtugosci studni nie wlicza sig¢ dlugosci wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow obejmuje odbiory czgsciowe i odbior ostateczny.
* Odbiory czgsciowe:
- sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi studni,
- odbidr zaglebionych w gruncie krggéw betonowych,
- odbiodr szkieletu zbrojeniowego,
- odbior uformowanych studni.
* Odbidr ostateczny zakonczony sporzadzeniem protokotu na podstawie:
- wynikow badan cementu i kruszywa,
- wynikéw badan betonu,
- wynikow pomiaréw geometrycznych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke (szt) wykonanej studni dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatdbw oraz innych niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,
- wytyczenie osi studni,

- zapuszczenie kregéw betonowych,

- oczyszczenie wngtrza otworu,

- wykonanie i montaz szkieletu zbrojeniowego,

- wykonanie i transport mieszanki betonowej,

- zabetonowanie studni,

- wyréwnanie powierzchni gornej i oczyszczenie wystajacego zbrojenia,
- wykonanie badan i sporzadzenie dokumentéw do odbioru,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- odpady i ubytki materialowe,

- zabezpieczenie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkos$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania 1 wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach
mostowych. Warszawa 1991. Opracowanie IBDiM.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
zbrojenia mostowych konstrukcji zelbetowych, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na
potoku Lekawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.1. Zakres Robdt objetych SST
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jakosci Robot i materiatow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SSST D-M. 00.00.00.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST. D-M.
00.00.00. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Stal, asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objgtych zakresem
Kontraktu stosuje sig stal klasy AIIIN, gatunku BSt5008S.

2.1.1. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku BSt500S o nastgpujacych parametrach:

— $rednica prgta w mm 8§ +32,

—  granica plastycznosci R (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Ry, (min) w MPa 550,

—  wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 375,

—  wydluzenie (min) w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknigé i rys w zlaczu.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywaé peknigé, naderwan i
rozwarstwien

* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez pgknigé, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich
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- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretow o wigkszych $rednicach
* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiarow i gatunkow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposob gwarantujacy
uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen

* (Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali, ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywac¢ mechanicznie.

* Haki odgigcia pretow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow

* Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

* Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
spawanych pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani majacy odpowiednie uprawnienia .

* Skrzyzowania prgtow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiazac, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialdw, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiazujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.
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6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreSlenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje
peknigcie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej, stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu.

6.2. Badania w czasie budowy
6.2.1. Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i tasma, suwmiarka i
poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg
o cigzarze nie przekraczajacym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz
3 na partig.

Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszezyzny siatki lub szkieletu na
calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezet
powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach $rodkowych. W
przypadku gdy jedno ze szkrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna czgs$¢ siatek lub
szkieletow plaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy
odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna roznica dtugosei preta liczona wzdtuz osi od odgigeia do odgigeia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ <+ 100 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugosé pretdw poszezegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
masg jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy taczeniu pr¢téw, przekladek montazo-
wych oraz drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ zwigkszenia ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych niz w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu -
- wg SST D-M.00.00.00.

8.2. Odbior czesciowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

Odbidr stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien byc¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- §rednicg nominalna,

- gatunek stali.

* Cechowanie wiazek i kreggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wiazki czy tez preta.
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* Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-
91/H-04310.

8.3. Odbi6ér zamontowanego zbrojenia

* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Kierownika Projektu
oraz wpisany do Dziennika Budowy.

* Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretéw 1 ich $rednic w poszezegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedlug dokonanego

obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie zbrojenia,

- wygigcie, przycinanie zbrojenia,

- laczenie "na zaktad" zbrojenia, taczenie tulejami,

- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu,

- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciagania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.03 BETON KONSTRUKCJI B35 (C25/30)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dgdysa” w Slemieniu na potoku Lekawka Duza (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego dla obiektu mostowego, tacznie z zasadami prowadzenia Roboét zwiazanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan, ukladaniem i
zageszezaniem mieszanki betonowej, pielegnacja betonu. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1.8 t/m wykonany z cementu, wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5.Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie

suchym.

1.4.6.Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.7.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.
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1.4.8.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R,® w MPa.

1.4.9.Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - R,® - wytrzymalo$§¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych Roboét oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich
norm.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701:1997.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego CEM I niskoalkalicznego wg normy PN-
B-19701:1997 o nastepujacych klasach:

®  do betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,
®  do betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

® do betonu klasy B45 i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Dopuszcza si¢ jednak w uzasadnionych przypadkach zastosowanie cementu klasy 42,5 NA do
betonéw klasy B45 i wyzszych.

Dla betonu stosowanego w palach fundamentowych nalezy stosowac¢ cement hutniczy odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30005.

Wg ustalen normy PN-S-10040:1999 oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w Du Nr 63 z 2000r. poz.
735 wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - 50+60%,
e zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A - mozliwie niska - do 7%,
e zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N,O najwyzej 0,6 %,

e zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego alkalicznie do 0,9%,
zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2C;A ) ma by¢ nie wigksza od 20%.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakoSci wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan GDDKIA.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
czasOw wiazania i stalo$ci objgtosci. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

® Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nast¢pujacym
badaniom:

® oznaczenie czasu wiagzania wg PN-EN 196-3:1996,

2
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® oznaczenie stalosci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

® sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki w/w badan musza speinia¢ nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w
aparacie Vicata):

® dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
® poczatek wiazania najwcze$niej po uptywie 60 min dla klasy 32,5 oraz 42,5, a po 45 min
® dlaklasy 52,5

® koniec wigzania najpozniej po uptywie 12 godz. dla klasy 32,5 oraz 42,5, a nie p6zniej niz 10
godz. dla klasy 52,5

®  Przy oznaczaniu stato$ci objgtosci:

® wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 10 mm.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w
cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu, ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach);

cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych Scianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknig¢tych powinny by¢
suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

-po uptywie terminu trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udzial tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
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-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o

maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan
spelniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac
nast¢pujacym wymaganiom:

»  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

+  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

»  wskaznik rozkruszenia:

+ dla grysow granitowych - do 16%,

« dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

*  nasigkliwo$¢ - do 1,2%,

*  mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,

+  mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

« reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywaé

«  zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

» dopuszcza si¢ oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka zgodnie z norma

PN-92/B-0674/46

«  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,

«  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

+  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
do 0,25 mm - 14 +19%,

do 0,50 mm - 33 +48%,

do 1,00mm  -57 +76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

-zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%,

-reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywaé
-zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

-zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

-zawartos$¢ zanieczyszczen obeych - do 0.25%,

-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

wg PN-EN 1744-1:2000,

-w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym

-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
-oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
-oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,

-oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikdéw badan petnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
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Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Kierownika Projektu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje sig czerpac¢ z wodociagéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
® napowietrzajacym,
e uplastyczniajacym,
® przy$pieszajacym lub opdzniajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
® napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
® przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
oraz certyfikat zgodnosci.

Do betonu podpér trwale zlokalizowanych pod woda,, nalezy stosowac dodatki uszczelniajace.

2.2. Mieszanka betonowa

Beton do konstrukcji mostowych musi spelniaé wymagania zestawione ponizej:
¢ nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250,

e mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250,
wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8 MPa (W),

e wskaznik wodno-cementowy - w/c - mniejszy od 0,5.

2.2.1. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniad

niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowa.
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Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczyé do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych
od wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatlow. Dla teoretycznego ustalenia
warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
e 400 kg/m’ - dla betonu klas B25 i B30,
e 450 kg/m’ - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Kierownika
Projektu.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej o w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C), srednia wymagana wytrzymato$¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RS,.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

e warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

e wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa 0+16mm,

e  wartosci 4,5 +6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 +16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/7B-06250
symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach mozne zosta¢ zastosowana mieszanka o konsystencji rzadszej,
ktora uzyska si¢ po dodaniu superplastyfikatorow w ilosciach ustalonych doswiadczalnie przez wykonanie
zarobu probnego podczas projektowania recepty.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie
przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

e metoda Ve - Be,
® metoda stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-88/B-06250,
nie moga przekroczy¢:

e +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

e + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

e  Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Okucie kraweznika

Nalezy wykona¢ okucie kraweznika z dwoch ptaskownikdéw 40x6mm.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
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Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwoséci 6000 drgan/min i
faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy
mieszalnikow samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C,
70 min. - przy temperaturze + 20°C,

30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownika Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogodlne
Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje

technologiczna (zaakceptowana przez Kierownika Projektu) obejmujaca:

e wybor sktadnikow betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

*  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowej,

e  kolejnos¢ i sposodb betonowania,

¢ wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

*  sposob pielggnacji betonu,

e warunki rozformowania konstrukcji,

e  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Kierownika Projektu
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

o prawidlowo§¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

o prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych ~ w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki itp.),

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-
06251 oraz "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych". Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych , Warszawa 1990.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

polozenie zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdra spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubo$ci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nast¢pujace warunki:

wibratory wglgbne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;;

podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebiaé butawe na glebokosé 5+8 cm w

warstwe poprzednia i przytrzymywac butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,;

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +0,5 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s;
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zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola;

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i opracowaniem "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 1990. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich
wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
-badanie sktadnikow betonu,
-badanie mieszanki betonowe;j,

-badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250

Rodzaj badania punkt wg normy | Metoda badania wg | Termin lub czgsto$§¢
PN-88/B-06250 badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio przed
sktadnikow | - czasu wiazania 3.1 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objgtosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecno$ci grudek 3.1 JwW.
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartos$ci pytow 3.2 /13 j-w.
- zawartosci
zanieczyszczen 32 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 przy  rozpoczeciu
robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
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4)Badanie dodatkowe Instrukceji ITB
domieszek 34 nr 206/77
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy | Metoda badania wg | Termin lub czgstosé
PN-88/B-06250 badania
Badania Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy  rozpocze-ciu
mieszanki robot
Betonowej | Konsystencji 4.2 j-w. przy projektowaniu
recepty 1 2 razy na
zmiang robocza
Zawartosci powietrza 4.3 j-w. j-w.
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty
-~ . . . i po wykonaniu
$ciskanie na probkach 5.1 jow. kazdej partii betonu
2)  Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach
sglskanle - badania 59 PN-74/B-06262 techmczple
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasiakliwo$¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3  razy
w okresie
wykonywania
konstrukeji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé¢ 5.3 JW. JW.
5) Przepuszczalnos¢ wody | 5.4 J.W. J.W.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 °C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 °C, jednak wymaga to
zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20° C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 °C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
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Przy temperaturze otoczenia + 15° C, 1 wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzanie $§wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondow obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

5.6. Deskowania

5.6.1. Uwagi ogélne

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu powinny by¢ wykonywane wedlug
projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Obliczenia
przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i1 materialdw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materialy.

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztacza.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz uwzgledniad:

szybkos¢ betonowania,

sposob zageszczania,

obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazywaé odporno$¢ na deformacjg pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowaé potaczenia na pioéro i wpustu nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskami taSmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania kontrolne betonu

Dla okres§lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

1 probka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m* betonu,
3 probki na dobg,

6 probek na partig betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Kierownika Projektu, spetnienie tego warunku w okresie
p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zaggszcezania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.

W watpliwych przypadkach nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z
konstrukcji.

Dla okres$lenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

W watpliwych przypadkach zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych dana partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

W watpliwych przypadkach dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z
konstrukcji.
6.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukecji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowe]j nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej, tolerancje wymiardow nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
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dhugos¢ przgsta + 2 cm,

0§ podluzna w planie + 3 cm,

wymiary przekrojow dzwigaréw + 1 cm,

grubos¢ ptyty pomostu £ 0.5 cm,

rz¢dne wysokosciowe = 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,
wymiary w planie - + 30 mm,

roznice poziomu na plaszczyznach widocznych - + 20 mm,
roéznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm,
roznice glgbokosci - + 0,05h i + 50 mm.

Tolerancje dla podpor:

pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,

wymiary w planie = 1 cm,

rzgdne wierzchu podpory £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m3) betonu wbudowanego w konstrukcje. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$é Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST, inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Kierownika
Projektu lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu.

8.3. Odbiodr koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych
W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m’®) betonu konstrukcji wedhug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie wszystkich niezbgednych czynnikow produkeji,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie rusztowania i pomostéw roboczych wraz z projektem roboczym,

- wykonanie deskowania wraz z projektem roboczym,

- przygotowanie, dostarczenie i1 ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z

zaggszczeniem i pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania i rusztowan,

- odpady i ubytki materialowe,

- wykonanie okucia kraweznikow z ptaskownikow,

13
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- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
Wykonanie i montaz zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i badania.

PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Sktad, wymagania i
badania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-9 1/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-83/D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych". Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych , Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r.
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M.13.00.00 BETON

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY B10 (C8/10)
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku tekawka
Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego gr. 5 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i SST M.13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250

3.  SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg SST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty betonowe.

5.2.  Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$é¢ wykonania
podloza dla wykonania podkladu. Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podtoza,
grubos$¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu betonu.
Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max . ggstoSci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymato$ci na
Sciskanie wg SST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robot jest metr szescienny (m?) betonu.
Ilo§¢ Roboét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér Robo6t  zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogo6lne” i SST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m?®) betonu niekonstrukcjnego wedtug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji,

— przygotowanie podtoza

— wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacje,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
SST M.13.01.00. BETON.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA

M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Degdysa” w
Slemieniu na potoku tegkawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych sig z gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
Abizol R (P) - roztwor asfaltowy

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem

— roztwor asfaltowy do gruntowania betonu
— roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3.  SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga
by¢ wykonywane rg¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materialdw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwory asfaltowe przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2.  Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa. Odstgpstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Kierownika Projektu, lub innych réwnorz¢dnych doradcow.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dziatania oraz posiadania przez te materialy pozytywnej opinii Kierownika Projektu.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywac w okresie o temperaturach nie nizszych niz 41C w momencie uktadania

5.4. Podloze pod izolacja

— podloze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne czyste i suche,

— gladkos$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

— W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odthuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na glgbokosci do 4 mm zawierata
bezwzgledna ilos¢ wolnej wody na porach nie wigksza od 2,5% objgtosci betonu, w przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego
powietrza,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czgsci skute i
wyszlifowane, wigksze zaglegbienia nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa. mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sig¢ z gruntem - Abizolem R.

5.6. WykKkonanie izolacji

Izolacjg powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwowa z Abizolu P.
Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.
Naktadanie Abizolu P moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej
warstwy Abizolu P, po wyschnigciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegajace na:

— sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

— sprawdzenie jako$ci gruntowania

— sprawdzenie ilosci zuzytych materialow w poszczegdlnych warstwach
— kontrola ilo$ci warstw.
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Opis badan

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne
i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materialow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opisow opakowan.
Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dtugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1 mm zgodno$¢ z
warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej SST.

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w

Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. SST.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robot

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane

normy zuzycia materiatow.

6.4.

Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie Roboét izolacyjnych nalezy

uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatbw dla danej warstwy lub

niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7.

8.

OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden

protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych)
Podstawa do odbioru Robét sa badania obejmujace:

— sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie dostarczonych materiatow,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,

— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych Robot.

Do odbioru Roboét wykonanych Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
— S$wiadectwa dostaw materialow,

— protokdt odbiorow czesciowych,

— zapisy w Dzienniku Budowy.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji wedlug dokonanego

obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza SST i Dokumentacja Techniczna,
— odpady, ubytki i straty materialowe,
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— oczyszczenie miejsca pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
— PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.15.00.00 1ZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.03.00 1ZOLACJA USTROJU NOSNEGO
M.15.03.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z papy zgrzewalnej, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku tekawka Duza (km
0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji z papy zgrzewalne;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1.  Opis materialu

« Pape zgrzewalna jest materialem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalny nie wymagajacy
warstwy ochronnej. Szeroko$¢ arkusza - 1000 mm, dlugos¢ w rolce 8,00 m, cigzar rolki 43 do 48 kg.

Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona widknina poliestrowa o cigzarze 250 g/m2 powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym. Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje si¢ w
gornej czesci folii tak, ze grubo§¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co najmniej 3
mm. Grubo$¢ arkusza nie powinna by¢ mniejsza od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest
pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnej 8 cm, przechodzac z grubosci do 3 mm.

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wptywem
temperatury folia. Podluzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza w odleglosci 8 cm od krawedzi
podtuznych arkusza. Gorna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku
wtopionego w powloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dzialanie wysokiej temperatury, co
umozliwia bezposrednie ukladanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu
piaskowego lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

+ Elastyczny poliuretanowy materiat uszczelniajacy (np. Sikaflex 15 M-Low Module + Sika Primer 2)
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2.1. Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mostowym
wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Kierownik Projektu sposréd zaproponowanych
przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Roboty wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja Wykonawcy - firmy
wykonujacej papg.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty izolacyjne.

5.2.  Zgodno$¢ z Dokumentacja

Izolacje powinny by¢é wykonywane zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajaca wymagania norm. Odst¢pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane
zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy ipotwierdzonym przez Kierownika Projektu lub innym
rownorzednym dowodem.

5.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
Robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robodt, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne
1 w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych

Po wykonaniu Robét izolacyjnych nalezy natychmiast ulozy¢ warstwe¢ wiazaca (najpdzniej na
nastgpnej zmianie roboczej), inne rozwiazania np: wydluzenie okresu ulozenia w-wy wiazacej moze nastapi¢ za
pisemna zgoda Kierownika Projektu kontraktu lub producenta materialu izolacyjnego

W czasie prowadzenia Robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytacznie ruch
technologiczny zwiazany z prowadzeniem powyzszych Robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili ulozenia
warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwiazanych bezposrednio z Robotami izolacyjnymi, a
takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, nicodksztalcalne,
czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zardwno pod jezdnia, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna M.15.03.01

powinny by¢ mniejsze niz 2%, na chodnikach wezszych od 1,5 m zaleca sig stosowac spadki poprzeczne 5 %.- z
uwagi na istniejace spadki konstrukcji zastosowano spadki zblizone do istniejacych, w miar¢ mozliwosci
dostosowujac je do podanych zalecen.

Powierzchnig plyty powinno si¢ wyrdéwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy spadkach
powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do
5 mm.

Podloze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac wlasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Podloze suche. Powierzchnia betonowa, ktora na glgbokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilosé
wolnej wody w porach , nie wigksza niz 1.5% objetosci betonu.

Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ztuszczen
mleczka cementowego 1 zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu,
powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona.

Wszystkie krawgdzie wypukle i wklgste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem
5x5 cm o nachyleniu 45°.

Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamyka¢ powierzchniowo poprzez
zaszpachlowanie po uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

Mleczko cementowe nalezy usunal z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub
piaskowanie.

Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypehic¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zaglebienie wypetniane betonem zywicznym w skladzie:

Ubytki i nierdbwnosci przekraczajace 2cm nalezy naprawié zaprawa typu PCC-1.

Mokra powierzchnig przed utozeniem izolacji nalezy osuszy¢.

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢

przy uzyciu waltka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4 - 5 m?

betonu.

powierzchni normalnego, zwartego

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi rgki. Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana
tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szeroko$ci 1 m i zatrudnieniu 2

osob, mozna wykona¢ 150 m? izolacji w ciagu dnia. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana, nalezy
ponownie zagruntowaé. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6.  Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokos$ci rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wegzszy niz 8 cm
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natomiast zaktad czotowy migdzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Ukladanie izolacji
rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gor¢ tj. wykonujemy zawinigcia izolacji na
glebokos¢ 300 mm poza tylna krawedz mostu. Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji
uktadamy cato$¢ dlugosci rolki na przemian z potowa jej dlugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca
recznego palnika, a cata rolke posuwamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonaé
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm ( polowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, papg ukladamy w odlegtosci 1 cm od krawegznika, a
nastgpnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $cian¢ krawegznika i na polozona izolacje
(zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos¢ ca 1-
2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

Niezwlocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowana nawierzchnig z asfaltobetonu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakoS$ci

Sprawdzeniu jakosci Robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter Robot oraz dokumentacyjna forme protokotu
- konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz Kierownika
Projektu.

W trakcie wykonywania Roboét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na:

— Sprawdzenie materialdow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg SST. Materiaty nie
majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwos$ci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku
Budowy.

— Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu.

— Sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

— Kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.1.  Opis badan

6.1.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢é przez pordéwnanie
wykonanych Robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym wg wymagan pkt.
5. niniejszej SST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.1.2. Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich za$wiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy 1 innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.

Materialty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
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Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przytozonej

w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i1 przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadnos$cia do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej SST.

Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej SST.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo iza pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde

10 - 20m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gltuchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podktadem.
Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie

ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbg ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbe warstw i wielkos¢
zaktadow oraz dokladnos$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z projektem.

Sprawdzenie osadzenia saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny

by¢ wprowadzone do kielicha saczka w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonywania przejs¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzaé w
trakcie ich wykonywania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie

wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadza wynik dodatni - wykonanie Robot izolacyjnych nalezy

uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W przypadku, gdy choc¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane Roboty izolacyjne

uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST.

W razie uznania Robodt za niezgodne z wymaganiami niniejszej SST, komisja przeprowadzajaca

badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg$ciowo uzna¢ Roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej SST i1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do
zgodno$ci Robdt z wymaganiami niniejszej SST.

7.

8.

OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy (m2) powierzchni izolowanej papa.

ODBIOR ROBOT

— Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

— W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich rodzaj i miejsce.
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— Podstawa do odbioru Roboét izolacyjnych sa badania obejmujace:

sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie materialow,

sprawdzenie podloza pod izolacje,

sprawdzenie warunkoéw prowadzenia Robét,
sprawdzenie prawidlowosci wykonanych Robét.

— Do odbioru Rob6t Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc¢:

protokoly badan kontrolnych lub za§wiadczenie jako$ci materiatow,
protokoty odbioréw czgsciowych,
zapisy w Dzienniku Budowy.

1. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) izolacji wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza SST i Dokumentacja Projektowa,
— zaklady, odpady i ubytki materiatowe,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1.  Normy

— PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze .
— PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

1.1.  Inne dokumenty

— Metody badan i oceny izolacyjnych materialow rolowych i mastyksow,IBDiM Warszawa
— Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych, IBDiM, Warszawa, 1991r.
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE

M.15.04.01a. NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO
—~ WARSTWA WIAZACA

M.15.04.01b. NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w
Slemieniu na potoku Eekawka Duza (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego na moscie
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- warstwy wiazacej o gr. 5 cm, z BA 0/16mm,
- warstwy $cieralna o gr. 4 cm, z BA 0/12,8 mm

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi PN i ST M.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie
1 uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu Iub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5.0godlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

2.MATERIALY
Wg D.05.03.05a, 05.03.05b
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2.SPRZET

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

3. TRANSPORT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

4. WYKONANIE ROBOT
Wg D.05.03.05a, 05.03.05b
5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

6.OBMIAR ROBOT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

7.0DBIOR ROBOT

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

8.PODSTAWA PLATNOSCI
Wg D.05.03.05a, 05.03.05b

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Wg D.05.03.05a, 05.03.05b
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.03 BARIEROPORECZ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barieroporgczy, w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku Lekawka Duza
(km 0+211)..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior barieroporgczy na obiekcie mostowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okres$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Bariera sztywna — bariera niepodatna (typ III), obliczona na sil¢ uderzeniowa od nadjezdzajacego pojazdu
samochodowego o wielko$ci P=100 kN, przylozona na wysokos$ci 0,7 m.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu . Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Barieroporgcze

Stosuje si¢ mostowe barieroporgcze ochronne. Tasma profilowa powinna by¢ na wysokosci 0.75m od
poziomu gory kapy. Stupki w rozstawie co 1,33 m.

3.  SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane
bariery i oslony przeciwporazeniowe.

5.2.  Barieroporecze

Montaz barieroporgczy rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkéw rownocze$nie z montazem
zbrojenia kap. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gorna krawedz formy profilowej potozona byta 0.75 m ponad
powierzchni¢ gory kapy.

Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania
kap chodnikowych. Wyzej wymienione czynno$ci wchodza w zakres SST 13.01.00 Beton.

Laczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykona¢ w tak, aby nieprzettoczony koniec
prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidlowos$¢ zamocowania bariery i barieroporgczy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- metr (m) wykonanej barieroporeczy,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy barieroporgczy,

- elementy zamocowania (przed ich zabetonowaniem),

Odbioér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokohu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) barieroporeczy sztywnych, wedhug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- montaz,
- antykorozyjne zabezpieczenie nieocynkowanych elementow,
- zdylatowanie barier,
- odpady,
- uporzadkowanie miejsca Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania.Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

“Katalog drogowych barier ochronnych" - "Transprojekt" W-wa styczen 1993r.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM GR. 10CM
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
stozkéw brukiem kamiennym w w ramach: Rekonstrukcji mostu ,,Do Degdysa” w Slemieniu na potoku t.e¢kawka
Duza (km 0+211).
1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr umocnienia skarp brukiem kamiennym o gr. 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4).

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2.MATERIALY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
— zaprawa cementowo — piaskowa na podsypke i wypelnienie spoin wg PN-90/B-14501

—  kofki drewniane $r. 10-12 cm, L=120 cm

3.SPRZET

Uktadanie elementéw nalezy wykonywacé recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i
Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2.Umocnienie skarp i terenu nad fundamentami nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez

uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowej.
Podsypke nalezy wykona¢ z zaprawy cementowej na sucho. Do spoinowania nalezy stosowac zaprawg o
konsystencji plastycznej. Kotki drewniane wbijac r¢cznie do wysokosci 100 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.Kontrola jakoSci materialow

Materiaty wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2.Kontrola jakoSci wykonania
Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z norma PN—-88/B-04481,

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tata 3 metrowa. Najwigksze zaglebienie pod
taka tata nie moze przekraczaé 1 cm,

Szerokos$¢ spoin pomigdzy sasiednimi kamieniami nie powinna przekraczac 3 cm.
Kamienie nalezy tak dobieraé, aby szczeliny pomigdzy sasiednimi kamieniami mijaty sig.

Spoiny winny by¢ zalane zaprawa na pelng grubos$¢ kamieni.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia.

8.0DBIOR ROBOT

- Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.
- Odbior prawidtowosci uksztattowania powierzchni skarp,.
- Odbior prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki cementowo — piaskowej.

- Odbior prawidtowosci utozenia.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

- wykonanie i zaggszczenie podsypki,

- wbicie kotkow drewnianych,

- wykonanie umocnienia,
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- wypelienie stykow zaprawa cementowa,

- pielegnacje¢ powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materialy pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betonow i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.
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M.20.01.11 NARZUT KAMIENNY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego w ramach: Rekonstrukcji mostu ,Do Dedysa” w
Slemieniu na potoku f.¢kawka Duza (km 0+211).

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie narzutu kamiennego gr. 20 cm utozonego na dnie potoku w zakresie podanym w Dokumentacji.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatlow i wykonywanych Robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2.Rodzaje materialow

2.2.1.Kamien lamany

Przewidziano zastosowanie blokéw kamienia famanego oraz materialu kamiennego drobnoziarnistego
do wypelnienia szczelin.
Kamien powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;
- odznaczaé si¢ duzym cigzarem wilasciwym i o masie bryl tym wigkszej, im wigksza jest predkos¢ wody w
miejscu jego stosowania;
- nie moze ulega¢ tugujacemu dziataniu wody, migknig¢ i rozsypywac sig.
Wymogi te spetniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.
Odbidér kamienia pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym moze nastapi¢ albo w miejscu budowy, albo w
miejscu zatadowania. Dokonuje si¢ go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35% prozni)
(w m’), przez wazenie (w tonach) lub przez pomiar wyporu zatadowanych barek.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny
by¢ wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”. Materialy moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu. Dla przewozu kamienia najlepiej stosowaé samochody wywrotki.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogoélne warunki wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”. Wykonawca
przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

Obrys narzutu kamiennego wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.Zakres badan
Podczas prowadzenia Robot nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacja Projektowa;
- jakos$¢ materiatu kamiennego;
- ksztalt i wymiary pryzmy narzutu.
Jezeli w czasie kontroli Kierownik Projektu stwierdzi jakakolwiek niezgodno$¢ narzutu z Dokumentacja
Projektowa, odmoéwi przyjecia wykonanych Robot. Wykonawca musi poprawi¢ wykonane niezgodnie z
wymaganiami Roboty i ponownie zgtosi¢ do badania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m*) wykonanego narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 m® narzutu kamiennego wedlug dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza i podsypki,

- wykonanie narzutu kamiennego,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materialy pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zaktadaniem punktow pomiarowych na obiektach mostowych w ramach: Rekonstrukcji mostu
,»,Do Dedysa” w Slemieniu na potoku L.gkawka Duza (km 0+211).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu zakladanie punktéw pomiarowych (reperow) na obiektach
mostowych i obejmuja:

- umieszczenie znakoéw wysokos$ciowych na podporach mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktéorych wzajemne polozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa powinna shluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a
takze w miare¢ mozliwos$ci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy (np. reper
Scienny), wykonany najczeSciej z metalu i majacy jednoznacznie okreSlony charakterystyczny punkt,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
pkt. 2.
Materialy wykorzystywane w zaktadaniu znakéw pomiarowych:

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,
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- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe ze stali nierdzewne;j,

Do osadzenia nalezy stosowac kleje na bazie zywic syntetycznych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. pkt. 3.

Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych doktadnosci, zardbwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzgty musza zapewni¢ uzyskanie doktadnosci zgodnych zniniejsza Specyfikacja.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. Stosowany sprzgt pomiarowy musi
posiadac aprobatg Kierownika Projektu.

Do osadzenia punktow pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzegdzia reczne.

Pomiary nalezy wykonywac przy uzyciu:

teodolitow, niwelatorow,

—  dalmierzy, tasm stalowych,

tyczek i lat.

4. TRANSPORT

Sprzet imaterialy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Kierownik Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
ustalenia dotyczace sposobu wykonania prac. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji
Projekt Technologii Robot oraz Projekt Organizacji Robodt, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich
prowadzone beda Roboty.

=  Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Zalozenie reperow powinno by¢ poprzedzone:
- zapoznaniem si¢ z Projektem Budowlanym (technicznym),

- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnow geodezyjnych znajdujacych si¢ na obszarze objetym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokosci ok. 500 metrow od projektowanej osi drogi,

- zapoznaniem si¢ z wymaganymi wartosciami tolerancji (ewentualnie dokladnos$ci tyczenia) usytuowania
obiektow, ktorych doktadno$¢ wzajemnego potozenia jest okreSlona powiazaniami technologicznymi lub
konstrukcyjnymi.
Dane dotyczace osndow nalezy pozyska¢ w odpowiednich o$rodkach dokumentacji.
=  Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialow szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:
- klasy 1 doktadnos¢ istniejacych osnéw geodezyjnych,

- rodzaje ukladow wspélrzednych i pozioméw odniesienia oraz ewentualng konieczno$¢ przeliczenia
wspotrzednych lub rzednych wysokosci punktow na jednolity uktad,.
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- wielkos$ci obszaru objgtego osnowa geodezyjna tak pozioma jak i wysokosciowa.
=  Wywiad szczegélowy w terenie
Zatozenie punktéw powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- og6lne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejacej osnowy poziomej i wysokosciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacj¢ opisow topograficznych,
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktow i zbadanie wizur pomig¢dzy punktami.
5.2.5. Osadzenie punktéw pomiarowych
Punkty pomiarowe na obiektach mostowych nalezy osadzi¢ wiloéci okreslonej w Dokumentacji

Projektowej. Osadzenie nalezy wykonaé w sposéb trwaly uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie,
naruszenie.

Znaki pomiarowe (wysoko$ciowe) powinny by¢ umieszczone:
1.na glowicach tuneli — nie mniej niz 3 sztuki,
2.na kazdej z podpor obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki,
3.po obu stronach przeset:
3.1.nad podporami,
3.2.w $rodku rozpigtosci przeset dtuzszych niz 21 m,

umieszczone w osiach skrajnych dzwigaréow lub w punktach znajdujacych si¢ nad dolnymi krawgdziami
ustrojow ptytowych.

Znaki wysokosciowe powinny by¢ powiazane ze stalym znakiem wysoko$ciowym, wykonanym
z trwalego materialu i posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem
drogi w niewielkiej odleglosci od obiektu. Staty znak wysokosciowy powinien by¢é w miarg mozliwosci
dowiazany do niwelacji panstwowe;j.

Przy obiektach o dtugosci wigkszej niz 100 m powinny by¢ wykonane dwa state znaki wysokosciowe
rozmieszczone w poblizu koncow obiektu.

Staly znak wysokosciowy nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Znaki pomiarowe nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszczeniem w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

5.3. Opracowanie projektu
5.3.1. Uwagi ogélne

Projekt zatozenia znakéw pomiarowych powinien by¢ tak opracowany tak, aby zapewnial uzyskanie
wymaganych doktadnosci.

Zasady sporzadzania projektu technicznego realizowanych prac, stosowanie znakow geodezyjnych do
stabilizacji punktéw, pomiar i obliczenie wspolrzgdnych wyznaczanych punktéw oraz sktad dokumentacji
uregulowane sa w wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow” i -3.1 ,, Osnowy realizacyjne”.

Lokalizacja reperéw powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

5.3.2. Kryteria dokladno$ciowe

Projektowane punkty pomiarowe powinny odpowiadac kryteriom poziomej osnowy szczegotowej 111 klasy
oraz szczegdtowej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej III klasy nawiazanej do osnowy II klasy.

= Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ migdzy innymi:
- szkic projektu znakdéw pomiarowych sporzadzony na podstawie projektu wykonawczego,
- opisy topograficzne i adresy punktow nawigzan oraz istniejacych punktéw wiaczonych do projektu,

- rodzaje stabilizacji punktow.
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5.4. Prace polowe
=  Stabilizacja punktéw pomiarowych
Rodzaj stabilizacji znakow pomiarowych nalezy uzgodni¢ z Kierownik Projektuem.
Dla kazdego znaku pomiarowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny.
=  Pomiary
Po osadzeniu punktéw pomiarowych nalezy dokonac¢ ich pomiarow.

Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznych wymienionych w pkt.5.3.1.
technikami zapewniajacymi osiagnigcie zalozonych dokladnosci. Wyniki pomiaréw nalezy przedstawié
w formie operatow i zamiesci¢ w Dokumentacji Powykonawcze;j.

5.5. Prace kameralne
=  Przygotowanie materiatéw

Zatozone znaki pomiarowe nalezy nawiazac¢ i wspotrzedne obliczyé w obowigzujacym panstwowym
systemie odniesien przestrzennych.

Wspotrzedne punktéw nalezy w dokumentacji koncowej poda¢ z doktadnoscia:
- wspotrzedne prostokatne ptaskie — 0,01 m,

- ostateczne wartosci wysokosci punktow — 0,001 m.
= Skompletowanie dokumentacji

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3
~Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podzialem na:

- akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacjg¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
- dokumentacje techniczna przeznaczona dla o§rodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ww. punkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

= Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nast¢pujace materialy:
1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicéw przegladowych, w tym réwniez na podktadzie mapowym,
3) kopie wykazoéw wspotrzednych (x, y, z) znakow pomiarowych,
4) kopie wykazow wysokosci roboczych znakow wysokosciowych,
5) kopie opisoéw topograficznych znakoéw pomiarowych,
6) komputerowe nosniki informacji zawierajace wykazy wymienione w pkt. 3 i 4,

7) inne dokumenty wg wymagan Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. pkt 6.
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Do obowiazkéw Wykonawcey nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej,
wewngtrznej kontroli.

Kontrola powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentdow do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzil, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt.] wykonanego i zalozonego znaku pomiarowego.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego. Obmiaru dokonuje si¢ przed czgsciowym
lub koncowym odbiorem prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. pkt 8. Odbidr robot polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosci i lokalizacji punktow pomiarowych z Dokumentacja Projektowa.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Dokumentami stanowiacymi podstaweg do odbioru prac sa:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu etapu lub catosci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protoko6t wewngtrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
- zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.
o Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego, czy ustalone w umowie czgsci zadan
zostaly wykonane prawidlowo i w terminie oraz na okresleniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z odbioru spisywany jest protokot czesciowego odbioru prac.
o Odbidr koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania catosci prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru sporzadza si¢ protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu Cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objgte zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztukg wykonanego i zatozonego znaku pomiarowego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
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Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji i zakup materiatu,
- zaktadanie znakdéw pomiarowych na elementach konstrukcji mostowych,
- zaktadanie stalych znakow wysokosciowych w rejonie obiektow dla powigzania ze znakami na obiekcie,
- niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace wykonanie Robot,
- wykonanie pomiaru, opracowanie wynikow i wykonanie operatu powykonawczego,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-99310: 1973 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy o okreslenia.

PN-N-99252: 1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow
i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
Nr 33, poz.195).

3. Instrukcje techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
4. Wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,
G-1.5 Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,
G-1.6 Przeglady i konserwacje punktow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych,

G-3.1. Osnowy realizacyjne,
G-3.2. Pomiary realizacyjne,
G-2.5 Obserwacje GPS, opracowanie wynikéw, Operat. ODGiK.




