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D.02.04.02.Warstwa poslizgowa z geosyntetykow

1.Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wzmocnienia
konstrukcji. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ulozenie geowldkniny

1.4.0kreslenia podstawowe
Syntetyczna siatka zbrojeniowa — geosiatka wykonana z wiokien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi. Uzyte w
niniejszej STWiORB okreslenia sa zgodne z okre$leniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1. 5.0goélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: — organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Zastosowane materiaty musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Geowloknina
Do wykonania separacji podtoza nalezy stosowac geowlokning spelniajagca wymagania tablicy 1.
Tablica 1. Parametry techniczne geowldkniny separacyjne;j

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy
1 Gramatura / masa g/m2 450 + 550 PN-EN ISO 9864
powierzchniowa
2 Wytrzymatos$¢ na PN-EN ISO 10319
rozcigganie -
wzdtuz pasma kN/m >20
- Wszerz pasma kN/m >20
3 S;u"(’éé przy nacisku 20 | - >2 PN-EN ISO 9863-1
a
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4 Wodoprzepuszczalno$é l/m2s =45 PN-EN ISO 11058
prostopadia do
plaszczyzny
geowltokniny, h=50mm

5 Zdolnosé przeplywu 10-6 m2/s >4,0 PN-EN ISO 12958
wody w plaszczyznie
geowtokniny przy
nacisku 20 kPa, przy
spadku hydraulicznym
i=1

Uzyta geowtoknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geowtoknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowldkniny i jej producenta. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne
srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:
a) do ukladania geosyntetyku: ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciaggnika, tadowarki itp.
Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do rozktadania kruszywa zaleca si¢
stosowanie pojazdow gasienicowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geosiatki.

4.3. Skladowanie geosyntetyku

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dlugos$¢) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych.

Materiaty nalezy przechowywac wyltacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. Wykonanie Robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatka powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i SST.
Na wniosek Inwestora dopuszcza si¢ zmiany zastosowanych materiatow, kazdorazowo za zgoda projektanta.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkod, przygotowania
podioza.
Przed przystapieniem do uktadania podtoza nalezy bezwzglednie dokonaé oceny przygotowania podloza.

5.4.Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D.04.06.01.
Paliki Iub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wigkszym, niz co 10 m.

5.5. Rozlozenie geowldkniny

Geowlokning nalezy uklada¢ z zaktadami ustalonymi przez Producenta. Geowldknina powinna by¢ rozwinigta i utrzymywana
W stanie wystarczajgco napigtym, aby zminimalizowaé pofatldowania, ale pozwalajacym na dopasowanie si¢ do ksztattu
podloza. Po rozlozonej geowtdkninie nie moze poruszac si¢ jakikolwiek sprzet.

5.7. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z ST 05.03.24 zachowujac ponizsze dodatkowe wymagania:
- poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdow po utozonej siatce jest niedozwolone, -

formowanie nawierzchni prowadzi¢ metoda ,,od czota”,

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanych robdt okreslono w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ wg ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.4.
W trakcie robdt do robot Wykonawca powinien:

» sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geosyntetyku,

* sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosyntetyku,

* sprawdzenie sposobu i szeroko$ci wykonanych zakladow,

» sprawdzenie przylegania geosyntetyku do podtoza (brak fald i nieréwnosci),

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiarowania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej separacji geowlokning zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

8. Odbior robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbioru robdt dokonuje Inzynier na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakos$ci materiatow,
wiasnych pomiardw i ogledzin robot.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) separacji podtoza geowtdkning po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— oczyszczenie podtoza do utozenia geowtokniny,

—  zakup i transport geow!dlniny,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—  ulozenie geowldkniny z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obciecie,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek.
. PN-EN ISO 10321 Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie potaczen szwow metoda szerokich

probek.

. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda

spadajacego stozka).

. PN-1ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia przy

petzaniu

. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow
.PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w Kierunku

prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

10.2. Inne dokumenty
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,

2002

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.
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D.03.03.05. Odwodnienie liniowe
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cze¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
liniowego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie odwodnienia liniowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: — organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkéw organizacji ruchu; — zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogélne”.

1.6 Wspélny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

21 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

2.2 Kanal odwadniajacy

Nalezy zastosowaé system odwodnienia liniowego C250, ktory posiada Aprobatg Techniczng IBDiM.
Nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe o wymiarach korytka zgodnych z Dokumentacjg Projektows. Zeliwo
na kraty powinno spetia¢ warunki PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo - Zeliwo szare.

23 Materialy uzupeliajace
Do wypehienia spoin i uszczelnien nalezy stosowac:

— masg silikonowa,

— niskoskurczowg mas¢ PC lub PCC, — zalewg bitumicznag, — tasme dylatacyjna.
Materialy powinny posiada¢ Aprobatg IBDiM.
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24 Beton

Lawe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢: —
cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami wg PN-EN 197-1,

—  kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody, — wody wg PN-EN 1008.

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek posiadajacych aprobate techniczng IBDiM, —  bitumiczna masa
zalewowa BN-74/6771-04.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

—  koparek,

—  sprzetu do zaggszczania,

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport odwodnienia liniowego
Korytka odwadniajace moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robat

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Przygotowanie podloza
Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w odpowiedniej STWiORB.

5.3 Wykonanie lawy betonowej

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-B-06251.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszezania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

54 Odwodnienie liniowe
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Elementy odwodnienia liniowego nalezy zamontowa¢ w miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Spoiny poszczegolnych elementéw nalezy uszczelni¢ silikonem. Kanat nalezy uktada¢ na tawie betonowej. Korytka
odwodnienia liniowego nalezy wiaczy¢ do kanalizacji deszczowe;.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych posadowienia odwodnienia liniowego,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania tawy betonowej, — sprawdzenie
prawidtowos$ci wykonania odwodnienia liniowego.

7. Obmiar roboét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem wg punktu § obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zapewnienie niezbg¢dnych czynnikow produkcji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie robot przygotowawczych,
—  przygotowanie podloza,
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— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie odwodnienia liniowego,

— wilaczenie do kanalizacji deszczowej,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, Produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku PN-
EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.02 Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami InZyniera. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: — organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.6 Wspdlny slownik zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2 Rodzaje materialow Materiaty nie wystepuja.
3.Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
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Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatni¢cia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5.Wykonanie robot

5.1 Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa
mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D
02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2 Zasady ogoélne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3 Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i
grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagegsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wymaganejwarto$ci wtorenego modutu odksztatcenia podanego w tablicy 1.

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypoéw nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia
i modutu wtornego E.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania dla podloza nasypoéw sa
nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2,

Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabela 2.

Tablica 1. Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia (E;) dla gruntow Gl1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E, dla:

Powierzchnia robot ziemnych KR 1-2 80
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W niniejszym opracowaniu podioze stanowig w znacznej czgsci grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano

stabilizacj¢ gruntu cementem zgodnie z STWiORB D.02.04.02.

Dla kontroli no$nosci warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dopuszcza si¢ wykonanie badania modutu
odksztalcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zal. B) w dniu wykonania warstwy. Warto§¢ modutu wtérnego badana w dniu
wykonania warstwy powinna wynosi¢ >80MPa. Za zgodg Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania modutu wtérnego Eo.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wykonywania wzmocnienia podloza mieszanka zwigzang hydraulicznie (wykonywana na miejscu lub z
dowozu), nie wykonuje si¢ badan zaggszczenia podtoza w korycie.

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigbokos¢ min. 0,5 m.

Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu profilowania i zaggszczenia podtoza.
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz+10 cm i -5 cm.

Rownos¢ profilowanego podloza
Rownos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
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Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Zageszczenie podtoza

Warto$¢ modulu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B04481
(metoda I).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszcezenie.

7.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8.0dbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentoéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania okres$lajace podstawe platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robét wg punktu
8.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci, —
dostarczenie niezbednego sprzetu,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

—  profilowanie podtoza,

—  zaggszczenie podloza,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

— odwodz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

— uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skltadowania poza terenem budowy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen, — wykonanie pomiarow
inwentaryzacji geodezyjnej, — oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZzeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

—  skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (kruszywo tamane stabilizowane

mechanicznie) emulsja asfaltowa,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa modyfikowang.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: —
organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkOw organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ znak
budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje¢ asfaltowa kationowa do zlgczania warstw

konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlaczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R
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C 60 B10 ZM/R
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 |s NR (0)
Indeks rozpadu! PN-EN 13075-1 | g/100g NR (0)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 o <2(10)
cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6)
Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 15-70 (3)
przy 40°C - S -
Czas wyplywu © 4 mm PN-EN 12846 NR (0)
przy 40°C - S
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02(3)
0,5 mm
Pozostalo$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NR (0)
0,16 mm
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania sito 0,5 | PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m NR (0)
magazynowania
Asfalt  odzyskany ' PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm NR (0)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C NR (0)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % NR (0)

1) Badanie w wypehiaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowa kationowa do zlaczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM* o wilasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB (tabela 2a).

Tabela 2a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

C 60 BP3 ZM
Wiasciwosc Metoda badania Jednostka -

Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu! PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 o NPD (0)
cementem
Zawartosc lepiszcza - (poprzez) py g\ 1408 % m/m 58 do 62 (5)
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartose lepiszezal p BN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
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Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 15-45 (3)
przy 40°C - S -
Czas wyptywu @ 4 mm
. PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostalo$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0203)
0,5 mm
Pozostalo$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16 mm
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania sito 0,5 | PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
% pokrycia
PN-EN 13614 . . | TBR (1)
. powierzchni
Adhezja? %% pokrver
Zalgeznik NA 2.2 | /0 POKIYERA s 95
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt  odzyskany - PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 o > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w  25°C
asfaltu  odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % >50(4)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypelniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

*) do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i
STWiORB (tabela 2b)

Tabela 2b. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni, gdy obydwie te

warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych - C 60 B3 ZM

C 60 B3 ZM
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka -

Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
ZawartoS$c lepiszcza EN 1428 % (m/m) 58 do 62
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)

50 do 100
Indeks rozpadu! PN-EN 13075-1 g/100g lub 70 do

130
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 o NPD (0)
cementem
Zawartos<_: leplszcz’a_ (poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 629
oznaczanie zawarto$ci wody)
Zawartosc lepiszezal p BN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
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Czas wyplywu © 2 mm PN-EN 12846 15-70 (3)
przy 40°C ; s ;
Czas wyptywu @ 4 mm

. PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkoé¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostalo$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02 (3)
0,5 mm
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
0,16 mm
Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania sito 0,5 | PN-EN 1429 % m/m <0,2
mm
Sedymentacja Po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania

o .
PN-EN 13614 vopokiycia | pop ()
. powierzchni
Adhezja? % pokrver
Zatgeznik NA 2.2 | 7° POIYERR s 75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt  odzyskany . PN-EN 13074
przez odparowanie

Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 o > 43 (4)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty w  25°C
asfaltu  odzyskanego  dla [ PN-EN 13998 % Brak wymagan
asfaltow modyfikowanych

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

2.4. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji, —
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace. Sprzgt pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgezne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
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—  temperatury rozktadanego lepiszcza, — cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze, — predkoSci  poruszania  si¢  skrapiarki, —
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +£10% od iloéci zalozone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzgtu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczyScic¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

5.3.1 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

5.3.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3.3. Wykonanie skropienia

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby
nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w
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stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych -wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng
warstwg ostonowag.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.
Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale: -
do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej — temp. od 50 do 85°C,
- do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej — temp. od 60 do 85°C.

5.3.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z tablica 3.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos_c pozost? lego
lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC POdk.)l.ldowa z . quszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC Istnicjgce w-wy bitumiczne jezdni 0,3-0,5
frezowane
Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego AC Istniejgce w-wy bltumlczge jezdni 0,3-0,7
Porowate lub w ztym stanie
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,2-0,4

Przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezgca powinna by¢ skropiona z odpowiednim wyprzedzeniem,
ktorego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg iloscig, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz 1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m? lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia takg ilo$cia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m? lepiszcza.

Czasy wyzej okreSlone, nie dotycza skrapian rampa zamontowang na rozkladarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujac posypke kruszywem w §ladach kot
samochodoéw dowozacych masg i rozkladarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajacg dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okreslona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilos¢ emulsji wyplywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajacej
rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza
budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza Jednorodno$¢ skropienia powinna
by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany
parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymalosci na Scinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie, MPa
Scieralna/wiazaca 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa® 0,6

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymato$ci  na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego
badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014", z zastosowaniem probek Fi 100 mm lub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach Fi 150 mm.
Badanie potaczenia migdzy warstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR 3-7.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozlozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

zakup 1 transport lepiszcza, napetlienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

posypka kruszywa pod kota po skropieniu emulsja,

uporzgdkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
Warunki Techniczne WT-2 2016 — czgé¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
a) warstwy podbudowy zasadniczej
*  zmieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 20cm — dla jezdni drog
*  zmieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (CBR>60%) o gr. 15cm — dla chodnikéw
b) poboczy ulepszonych gr. 8cm z warstwy mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5mm (kolor jasny).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o
uziarnieniu ciagtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: —
organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkoéw bezpieczenstwa pracy zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; —

warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
og6lne".
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe witasciwosci i spelnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢
roéwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowaé kruszywa spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

w Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
Punkt wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie . : do tablicy
3 §¢ odbudowa zasadnicza Pobocza
PN-EN Wiasciwos¢ p - PN-ENI
13242 Jezdnia, chodnik 13242
Gc80/20, Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GT20/15 GTc20/15 Tablica 3
EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagltym GTrl0, GTrl0, Tablica 4
2 uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20 GTa20 abhica
Ksztalt k PN-EN 933-4 .
sztalt kruszywa gm?ego wg PR 933 4 Fls Flso Tablica 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskos$ci
' lub
. . I S| Tabli
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu Slss % ablica 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych|
4.5 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN Coors Coo/3 Tablica 7
933-5
Zawartos¢ py}OW e Pl\i-EN 933-1 foeklarowana Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym fbeldarowana
b) w kruszywie drobnym* " foekiarowana Tablica 8
Deklarowana
Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych Wl.aéciwos'é niebada.ma na
,, , . . pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz .
26 tylko mieszankach wg.
’ 2.4,2.5o0raz 2.6
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAy LAy Tablica 7
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDE/Deklarowana M pe/Deklarowana Tablica 11




5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana -
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7| WemNR WenNR
' 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA, 2%% WA, 2%* )
6.2 Siarczany rozpuszczalne  w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASxg ASue Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr SNR Tablica 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Tablica 14
6422 I;(iz9pild krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1, Brak rozpadu Brak rozpadu i
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 | Brak rozpadu Brak rozpadu -
Str. 25
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Brak substancji
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 ]’Srak sgbstancy szkodliwych w ’stosunku do szkodh\fvych w stosunku
srodowiska wg odrebnych przepisow do Srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, jak: . drewno, szkdo,
6.4.4 Zanieczyszczenia lastik. mogacveh poeorszvé wyrdh kofico plastik, mogacych
P > OBACYCA POgOISZYyC Wy WY pogorszy¢ wyrob
koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBra SBia Tablica 7
. . Skaty magmowe i
733 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaly magmowe i przeobrazone F4 przeobrazone F4 Skaly | Tablical8
Skatly osadowe F10
osadowe F10
Zatgcznik .
C Sktad materiatlowy Deklarowany Deklarowany -
*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych. **)

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé.
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2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do poboczy

2.5.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pyldow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowacé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do pobocza ulepszonego musza
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do pobocza ulepszonego
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do poboczy ulepszonych.

2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartos$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pyldéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowacé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesz_alnka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [ro6znice
Mieszanka | przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

2.6.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej.

2.6.5. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialdéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje
sprzetu:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j.

— Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

—  rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda InZyniera do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki. — ptyty wibracyjne lub ubijaki
mechaniczne do zaggszczania, — inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
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5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 oraz odpowiednio
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$§¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwo$ciach. Przed zageszczeniem
roz$cielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkoéw poprzecznych i pochylen podluznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci
optymalne;j.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci. Wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 - dla jezdni,
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 - §ciezki rowerowej i zjazdow

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia.

a) nos$nos$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie plyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

PODBUDOWA ZASADNICZA
Podbudowa z kruszywa o wskazniku nosno$ci wys nie| Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
mniejszym niz $rednicy 30 cm, MPa

drugie obcigzenie, E,

60 130

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 025+0,35 MPa,
a koncowy nacisk 0,45 MPa.

3AP
—_—*D
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E1, Ez = 4AS

AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskdw w milimetrach D
— §rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia [o mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

EZIO

E;
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na| Maksymalnyodcinek
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajacy na
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki
. . ; 2 500mb
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggeszczenie i nosnos¢ warstwy 2 250mb
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.

6.3.3. WhasciwoSci kruszywa
Wiasdciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie® krawgdziach
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldownych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko§¢ warstwy
Kontrola szeroko$ci warstwy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ warstwy nie
moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. ROwnos$¢ warstwy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nierownosci pod tatag 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki
pod tatag 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m. Dopuszczalne
odchytki spadku £ 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Kontrola uksztaltowania osi warstwy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach glownych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6.Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy powinnaby¢ zgodna z gruboscia projektowang. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie warstwy na pelna gleboko$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach i ponowne zageszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy
na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar Roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia JakoSci, —

prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zaggszczenie,

—  utrzymanie warstwy,

— badania materiatlow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, prob i badan,

—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego pobocza ulepszonego mieszankg niezwigzang po
dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci, —
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
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—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

—  transport i rozlozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie poboczy,

— badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiarow,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i badan,

—  wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu poboczy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaZznika
plaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci.
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wilasciwo$ci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 1367-3  Badania wlasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$noéci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia liniowego. PN-EN 13285
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
10.2. Inne dokumenty
,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢$¢ 2. Zalacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.
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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmujg wykonanie
podbudowy z chudego betonu.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy z chudego betonu grubosci 12 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.Materialy

2.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich zakupu i sktfadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wlasciwosci cementu

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od certyfikatu
zgodnosci producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, stato$ci objetoscii 28-
dniowej wytrzymato$ci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przedstawienia wynikéw Inzynierowi. Na budowie
powinny znajdowac sie, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze
by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemno$¢ silosow zalezy od wymaganej
wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dhuzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza przydatno$¢ do robot.

2.3.Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z chudego betonu.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu

Egrzlgizéal/p unkt w Wiatciwosé Deklarowane kategorie Odniesienie do
PN-EN 13242 lub warto$ci PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . LT GT:NR .
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GT.NR Tablica 4
PN-EN 933-1 i
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3%) Flso Tablica 5
4.4 -
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) Slso Tablica 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub famanych .
4.5 . .. Cxr Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pylow**) w kruszywie grubym wg PN- .
4.6 EN 933-1 fdeklarowana Tablica 8
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie drobnym wg .
4.6 PN-EN 933-1 fdeklarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 we PN-EN 1097-2 LAso Tablica 9
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
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55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne Tablica 12
) wg PN-EN 1744-1 AS0,2
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne SNR Tablica 13
6.4.1 Skiadn%kl yvplywajqce na s;ybkosc wigzania i Deklarowana i
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6.4.2.1 1744-1 rozdziat 19 3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu -
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6:4.2.3 kawalkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu i
Brak substancji
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
o 1744-3 $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkto, -
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB
' PN-EN 1097-2 o
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli
732 kruszy’vxvlo nie spetni warunk’lrl WA22, to nalezy WA,2 Tablica 16
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 tablicy
D
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-| - skaly magmowe
EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w i przeobrazone: F,4 .
733 S Tablica 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza| - skatly osadowe:
WA242) FlO
Zah;czréﬂ; i’ punkt Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plasko$ci **)
Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca

wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu Do pielggnacji
podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wlokniny,
- piasek, -

woda.

2.7. Mieszanka betonowa
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2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki betonowe;j
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2.7.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢
spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalosci
Badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.7 4.
Wytrzymato§¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.
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2.7.6. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatoéci na $ciskanie Rc?
O probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie RC probki po
28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.7 4.

Wskaznik mrozoodpornosci = RcZ©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania r6znigcy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
RcZ©, Re nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0, 1.

2.8. Wymagania dla chudego betonu
Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wtasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
2.3 . Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$c¢ na $ciskanie klasa Cs/1o Badanie wg
(system I) — klasa wytrzymatosci (nie wiecej niz PN-EN 13286-41 po 28
Rc 20,0 MPa) dniach pielggnacji
2.5 s Badanie wg.
>
Mrozoodporno$¢ >0,7 pkt. 2.7.6
3.Sprzet

3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy zarobu: kruszywo *3 %, cement +0,5 %, woda +2 %. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczenia lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport sprzetu i materialow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.Wykonanie roboét

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu, - doborze ilosci wody.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanym metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato$§¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wicksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.
Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach.
spelniajace wymagania STWiORB.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy
podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i odpowiednia STWiORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke chudego betonu o $cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgcych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo lub objgtosciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda
Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% 1
—2% jej wartosci.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wyciagé szczeliny pozorne na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢

przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielgegnacyjnym nie wptywajacym negatywnie na wigzanie betonu

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wtdokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7dni,

e) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie

nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa.

6.Kontrola jakoS$ci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materialdow powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi

podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.

Tablica S. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne .ﬂOS’Ci_ Mak_symalqa

badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6 Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?

8 Oznaczenie wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu 3 probki 600 m?

9 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu 3 probki 600 m?

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. WlasciwoSci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja
+1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z proba Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja 1 cm.
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6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornos¢ chudego betonu
Mrozoodpornos$¢ nalezy badaé¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow”

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m na
kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co25m

6 Uksztattowanie osi w planie™

7 Grubo$¢ podbudowy w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, —5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy
na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczaé
9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0 cm, -1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie krawedzi w planie
Krawedz podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Str. 44




Zadanie: ,,MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN -

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W SLEMIENIU.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy z chudego betonu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWiORB, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badah swoich i Wykonawcy oraz pomiaréw Wykonawcy
kontrolowanych na biezaco przez Inzyniera.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7 wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu. Cena
jednostkowa wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:

-  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

—  opracowanie projektow recept oraz wykonanie (na ich podstawie) zarobow probnych i przeprowadzenie wszystkich
badan wskazanych w STWiORB,

—  przedtozenie recept Inzynierowi wraz z niezbednymi zalgcznikami oraz probkami wszystkich materiatlow
wsadowych (pobranych w obecnoéci Inzyniera),

- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz przeprowadzeniem niezbgdnych badan (réwniez przez Wykonawcg),

—  oczyszczenie podtoza,

—  ulozenie warstwy podbudowy wg przyjetej technologii wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,

—  uszczelnienie taSma bitumiczng samoprzylepng (grub. 10mm. - na catej grubosci wykonywanej podbudowy z z
chudego betonu oraz betonu B-20) wszystkich polaczen z urzadzeniami infrastruktury technicznej (np.
studzienkami  kanalizacyjnymi, telefonicznymi, zaworami  wodnymi, kraweznikami, elementami
prefabrykowanymi itp.),

—  biezace utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,

—  wykonanie szczelin,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnoséci niezbg¢dnych do realizacji Robodt objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i STWiORB
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—  inwentaryzacja geodezyjna.

10.Przepisy zwiazane

10.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-3

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej

metoda gotowania.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

— Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymalosci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.

WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zatacznik nr 4 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
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D.05.00.00 Nawierzchnie
D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
1.  Wykonanie warstwy wiazacej z AC16W, 50/70 o gr. 5cm (KR1),
2.  Warstwa wyréwnawcza z AC11W, 50/70 — gr. min. 3cm (KR1).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spehniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspdlny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania Ogdlne”.

2.2.Kruszywo

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowac kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowac kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwirdw 1 piaskow.

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wtasciwosci kruszywa

KR 1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedhug Gas/is
kategorii: Gaoris

G20117,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

. 2

niz:

Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Skss

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Coedaronans

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 10972,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA
nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 ‘WA 24 Deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Iub 8/16kategoria nie F>

wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

. SBra
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug

PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

T . .. mygpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wtasciwosci kruszywa
KR 1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
.. GrcNR

kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

.o 3
niz:
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Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhg
PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsbeklarowana

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1p. 14.2

kategoria nie wyzZsza niz:

mpc0,1

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania

KR'1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fie
niz:
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:
MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug
PNEN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz: Ecspekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy wigzacej

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci wypetniacza

KR 1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vas
Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria ArgB8/25
Rozpuszczalnosc w wodzie wedlug PN- WS
EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu wapiennym wedlug PNEN cc
70
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Kabeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
. BNDbeklarowana
kategoria:
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt drogowy 50/70, zgodnie z PN-EN 14023.

Wymagane jest orzeczenie zgodnosci z PN-EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow
z roznych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa , z tolerancja okreslona
w WT-2 cz Il — zalacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dn 09.05.2016.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej.

Lp. L , Rodzaj asfaltu
Whasciwoscei Metoda badania
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] | PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] | PN-EN12592 99
5 Z.n.liana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej| [% m/m] | PN-EN12607-1 0.5
niz
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [%] PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN12593 -8

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci

powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepno$ci nie mniej niz 80%

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykle lub modyfikowane polimerami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 , metodg na goragco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-
45014, wydang przez dostawce.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypehiacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktdry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.
Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow
wodg, — walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach, — inny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza
Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania recepty
laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa na 40 dni przed rozpoczeciem robot i przedstawienia jej Inzynierowi
do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego AC WMS 16W, AC 16W, AC 11W przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okre$leniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejsze;j

STWiORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez Krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych
mm, zawarto$¢ granicznych uziarnienia
asfaltu mieszanki mineralnej dla:
KR 1, w-wa KR 1, w-wa
wyrowwnawcza AC wiazaca
11w AC16W
Wymiar sita #, [mm]
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
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11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.8 Bmin4,6

a) wskaznik wypehienia K obliczy¢ wg zatgcznika 3
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bnin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do

wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica Sa. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1

Wtasciwosc¢ Warunki  zageszczania| Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg badania AC 11 W w-wa AC 16 W w-wa
PN-EN 13108-20 wyrownawcza wigzaca
Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie,
s 2 x 50 uderzef w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 Vinin 30 Vinaxs Vinin 30 Vinaxs
P 140°C:£5 °C
Wolnfa przestr_zenle C.1.2, ubljame', 2 PN-EN 12697-8, p.5 VFBhin 65 VFBmax VFBhin 60 VFBmax
wypehione lepiszczem x 50 uderzen 80 80
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubjj ante, 2 PN-EN 12697-8, p.5 VMAnmin 14 VMAnin 14
. : x 50 uderzen
mineralne;j
PN-EN 12697-12,
e . . . przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanlez 2 x 40°C 7 jednym ITSR 80 ITSR 80
wody 35 uderzen ..
cyklem zamrazania
a), badanie w 25°C

a) ujednolicong procedurg badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku
1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C+ 5 °C
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazacag powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podlozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowe;j
z recepty.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem zaprojektowanego sktadu musza spetniac
wymagania pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubos$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zlacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

ZYacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $§rodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnac
réwnomiernie na catej dtugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona krawedZ boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawgdz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloéci okreslonej w WT-2 2016 — czes¢ 11
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m?, krawedzie
zewnetrzne 4kg/m?. Czynno$¢ tg nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy wykonac goragcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ 1 wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia Zawartp 5 wolny(fh
. o przestrzeni w warstwie [%
przeznaczenie [%]
(v/v)]
AC 11 W, KR1 >98 2,0-17,0
AC 16W, KR1 >98 2,0-7,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegto§¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugos¢ rozkladarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlgcza. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdéw do ztaczy.
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Metoda rozktadania ,.gorace przy zimnym"

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukoséna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma bitumiczno—kauczukowsa Iub masa
elastomerowg przeznaczong do stosowania do ztacz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzgcym na pas
wykonany wcze$niej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materialdow do potaczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 7b i 7c.

Tabela 7b. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy zimnym”

. Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa . .
S KR 1 elastyczne tasmy KR 1 elastyczne tasmy
¥ bitumiczne bitumiczne

Tabela 7c¢. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wyréwnawcza KR1 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy
bitumiczne

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia polaczen technologicznych sa
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.
Wymagana wysoko$¢ 1 grubos¢ tasm bitumicznych:

—  warstwa wigzaca :
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Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposob wykonania zlagczy Wymagania
ogolne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  ziacza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— ziacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. Kontrola jako$ci Robot

6. 1.0goélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Badania
nalezy wykonywac zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o§wiadczenia zgodno$ci, badania
wykonane przez dostawcoOw ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania og6lne p.6.7.

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone przez
Inzyniera,

— wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie opracowanej
recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogélne Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcylnzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) s3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako§¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.
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Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badafh kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
2. Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
3. Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4 Temperatura sktadnikow Dozoér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
przestrzen w warstwie

Badanie wtasciwo$ci wypetiacza
Z czestotliwos$cig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowacé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawarto$¢ asfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartos$ci projektowanej +0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek. W wypadku wymagan dotyczacych
uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
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— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, +3,0%
— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé warto$ci dopuszczalnych podanych w tabelach 5a-5d.

Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z cz¢stotliwo$cia podang w tablicy 8.

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja okreslona
w WT-2 cz. Il — zalacznik do zarzgdzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo§¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.

Maksymalne warto$ci roéznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z| Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci| 0 — 10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?.

Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7 tj. nie moze by¢ mniejsze niz >98 [%].
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.3.3 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego Czgstotliwos¢
oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roéwnosc podtuzna co10m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe
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6 Uksztaltowanie osi w planie na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co 10
m na tukach
7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach lukéw
poziomych

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwosécig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.2. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar
Do oceny rownosci podtuzne;j:

— warstwywigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar roéwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z
uzyciem taty i klina.

Pomiary rownos$ci podluznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa. Pomiar
tata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagania wobec rownosci podtuznej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto $ci
Klasa_i Element nawierzchni odchy.l en rownoset
drogi podluznej warstwy
[mm]
- Pasy ruchu 12

6.3.3. Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.

Tabela 11.Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto$ci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

- Pasy ruchu <12

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé rzgdne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i pordbwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektows.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -
lem, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwos$cig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac prawidtowos$¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usunaé wady na wlasny koszt.
Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Roboét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okre$lonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wyréownawczej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikow badan i pomiarow oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
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Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robo6t nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - daly wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie rob6t ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.
Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materialow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,
— uszczelnienie asfaltem krawedzi bocznych kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podluznych,
— obciecie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skltadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco PN-EN
14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.
Wymagania techniczne WT-2 2014 — czg$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
Wymagania techniczne WT-2 2016 — czgé¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.06 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 grubosci 4 cm — jezdnie
(KR1)
—  wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 grubosci 5 cm — jezdnie
(KR1)

1.4 Okreslenia podstawowe
- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu. - Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
- Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utoZona i
zaggszezona.
- Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci
sg zgodne z receptg laboratoryjng.
- Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: — organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.7 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano

w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
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2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
Zastosowane materiaty musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.2 Kruszywo
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwir6w i piaskow.
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR 1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug G25/15
kategorii: G20/15

G20/17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 0

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 9334,| FI25 lub
kategoria nie wyzsza niz SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie | CDeklarowana
nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30
kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PNEN [ PSV4,
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
,, _ _ o .

Mr(.)zoodp.ornosc wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria nie FNaCl10

wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

. SBLA
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PNEN

9323 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

L . .. mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVu4 1 wyzsze;j.
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Tabela 1b. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR 1
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA8S
Toleranf:_}a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR
kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: | f3

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | ECSDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . .. mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1c. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR 1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii:

GTCNR

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie

. . flo
wyzsza niz:

Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug | EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

2.3 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z rdznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj asfaltu

Whasciwosci Metoda badania
50/70

Wtasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C | [0.1 mm] | PN-EN 1426 50-70
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2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] | PN-EN12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej [% m/m] | PN-EN12607-1 0.5

niz ’

Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wtasciwosci specjalne krajowe

Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [%] PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz [°C] PN-EN12593 -8

2.4 Wypeiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania podanie
w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

I§R 1,

Sciezka pieszo-rowerowa,
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypetniaczu| V28/45
wedhug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedhug WSs10
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cco

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczumieszanym wg

PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDeklarowana
kategoria:

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13808

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi Do

uszczelnienia:

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, taSmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych - spoin
stanowiacych polaczenia roznych materiatdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedhug norm Iub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
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Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac emulsje¢ asfaltowa lub asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktdry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £ 2%.

3.3 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosciag podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.4 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i §rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 Transport wypelniacza
Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ w zaleznos$ci od postgpu robo6t. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
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(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonywania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatoZeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna
by¢é opracowana z materialdbw, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej.

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych granicznych
mm, uziarnienia mieszanki mineralnej dla:
zawartos¢ asfaltu
KR I, AC
11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin5,8

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
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wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
roOwnania: 0=2,65/pa

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1

L Warunki zaggszczania wg PN-| Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose EN 13108-20 badania ACILS
Zawartos¢ wolnychf C.1.2, ubijanie, 2 Vminl,0
przestrzeni x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax3,0
Wolne przestrzenig C.1.2, ubijanie, 2 VFBmin75
wypehione lepiszczem x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax93
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubjj aI:ue, 2 PN-EN 12697-8, p.5 VMAminl14

. . x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
s . przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 .
S ; z jednym cyklem ITSR90
dziatanie wody x 35 uderzen .. .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
- 50/70 140°C+ 5 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla asfaltu 50/70 1800C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzZsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180
5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5 WarunKki przystapienia do robot
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6 Zarob probny i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchylki zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniac¢
wymagania zawarte w STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu: stwierdzenia czy
uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy, okreslenia potrzebne;j ilo$ci przejs$¢
walcow dla uzyskania prawidlowego zagegszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podltozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze - min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubos$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowg. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
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ZYacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementoéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na catej dtugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie zewngtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloéci okreslonej w WT-2 2016 — czes¢ 11
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m?, krawedzie
zewnetrzne 4kg/m?. Czynno$¢ tg nalezy wykonaé zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN
14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznych nalezy wykonac goragcym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
rowniez uszczelnic¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ 1 wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosc. wolnyc_h
zeznaczenic [%] przestrzent = w warstwie

P [% ()]

AC11SKR 1, >98 1,0-4,5

Metoda rozktadania ,,gorgce przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku zlacza. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdéw do ztaczy.

Metoda rozktadania ,.goragce przy zimnym"

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma bitumiczno—kauczukowa lub masa
elastomerowg przeznaczong do stosowania do ztgcz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rbwnoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdw podanych punkcie 5.8. Grubos$¢ tasmy bitumiczno-kauczukowej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 7b i 7c.

Tabela 7b. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa §cieralna KR 1 elastyczne taSmy KRI1 elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tabela 7c¢. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR1 Pasta asfaltowa

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 — cze$¢ I ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”

- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Wymagana wysoko$¢ 1 grubos¢ tasm bitumicznych:

warstwa §cieralna :

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Sposob wykonania zlagczy Wymagania ogdlne : zlgcza w warstwach

nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

ztacza podhuznego nie mozna lokalizowac w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, ztacza musza by¢ catkowicie
zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogoélne Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcylnzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunagé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badafh kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. | Wihasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza
2. | Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
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3. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

7. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

Grubo$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna| 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektoéw mostowych

Badanie wtasciwo$ci wypetiacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypehliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg frakcje
grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ skladnikow mieszanki. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawartos$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, +3,0%— zawarto$¢

kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolna przestrzen w probkach Marshalla.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.
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Pomiar grubosci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwoscia podang w tablicy 8.

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg okreslong
w WT-2 cz. Il — zalacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roéznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni nie wigcej niz o 5%.

Maksymalne warto$ci r6znicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela:

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z| Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci| 0 —5%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?.

Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonac¢ wedhug PN-EN 12697-6.

Pomiar szczepno$ci miedzywarstwowej;
Kontrolg szczepnosci przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych probek nawierzchni mineralno-asfaltowych.
Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na okre$lenie naprezen
Scinajgcych pomigdzy dwiema ztaczonymi emulsja warstwami asfaltowymi. Wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzy warstwami:
» 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca
Badanie zostalo opisane szczegélowo w Zalaczniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 100 m
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2 Rownosc podtuzna co10m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokos$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co 10 m na
6 Uksztaltowanie osi w planie tukach

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtdéwnych punktach tukow|
poziomych

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5
cm -0 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2 Réwnos¢ podluzna warstwy

Pomiar

Do oceny rownosci podtuzne;j:

warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem umozliwiajacego
wyznaczenie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig laczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem flaty i klina. Diugosc taty
powinna wynosi¢ 4m.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania wobec rownosci podtuznej

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym uzyciu taty i klina okresla
tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci ochylefi réwnosci

Element nawierzchni bodluznej warstwy [mm]

'Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow <9

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto§¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Wymagania wobec réwnosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Element nawierzchni Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie

. . L <
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow ?

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. ZYacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza poprzeczne i podtuzne uszczelnié¢ tasma
termoplastyczng.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcezacych sig i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowiazek usungé wady na wlasny koszt.
Sposdb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegaja odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikow badan i pomiarow oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.
Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
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Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.3. Odstepstwa od wymagan
Jesli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w STWiORB to
kazdy taki przypadek jest uznany za wade.
Zleceniodawca stosuje wtedy potracenia zgodnie z zasadami WT-2 w zakresie:
- grubosci warstwy
- ilo$ci zuzytego materiatu
- sktadu mieszanki mineralne;j
- zawarto$ci lepiszcza
- wskaznika zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni - rownosci.

8.4. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - daly wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji
odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Obliczanie kwoty potracen zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego

wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,

—  wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie i obcigcie krawedzi,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— uzyskanie wskazafh odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie

z Ustawg zawarta w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
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—  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, badan i sprawdzen, — oznakowanie
miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika

plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza
— Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych PN-EN

12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda destylacyjna PN-EN
12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco PN-EN

14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2 Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

Wymagania techniczne WT-2 2016 — cz¢é¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: ,, MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO
GRUNTOW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. SLEMIEN - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL.
OSIEDLOWA W SLEMIENIU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  frezowanie §r. ok. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z
zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: —
organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspoélny Stlownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glgboko$¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB.
Do matych roboét (naprawy) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bebna moze by¢ dostosowana do szerokoS$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢
bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone
w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i
iloSci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.
Materiat z frezowania jest wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania
Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:
plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od siebie o
nie wigcej niz 10 m, naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktore podlega¢ beda frezowaniu.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadno$cia £ 5 mm.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki: nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig, przy frezowaniu poszczegdlnych
pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wieckszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy
L.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wilasciwos¢ Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1. RoOwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 m

2. Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania co50m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, z nastgpujacymi tolerancjami:
—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
—  spadek poprzeczny + 0,5%,

—  szerokos¢ frezowania - petna, — gleboko$¢ frezowania £ Smm.
7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okre$lonej grubosci zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci, —
prace pomiarowe,
—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,
—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie nawierzchni,
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—  frezowanie na okre$long glebokosé,

—  wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce okreslone przez Inzyniera,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie pomiar6w nawierzchni po frezowaniu,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu
okreslenia ilo$ci pozyskanego destruktu,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg.

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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