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D.02.04.02.Warstwa poślizgowa z geosyntetyków  
  

1.Wstęp  
  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”.  
  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  
  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wzmocnienia 
konstrukcji. Zakres rzeczowy obejmuje:  

−  ułożenie geowłókniny  
  

1.4.Określenia podstawowe  
Syntetyczna siatka zbrojeniowa – geosiatka wykonana z włókien szklanych powleczonych żywicami bitumicznymi. Użyte w 
niniejszej STWiORB określenia są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  
  

1. 5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: –  organizacji robót budowlanych;  

– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

  
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

2. Materiały  
  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  
  

2.2 Geowłóknina  
Do wykonania separacji podłoża należy stosować geowłókninę spełniającą wymagania tablicy 1.  
Tablica 1. Parametry techniczne geowłókniny separacyjnej  

Lp.  Właściwości  Jm.   Wymagania   Metoda badań wg normy   

1   Gramatura / masa 
powierzchniowa   

g/m2   450 ÷ 550   PN-EN ISO 9864   

2   Wytrzymałość na 
rozciąganie  - 
wzdłuż pasma   
- wszerz pasma   

  
  
kN/m  
kN/m   

  
  
≥ 20   
≥ 20   

PN-EN ISO 10319   

3   Grubość przy nacisku 20 
kPa   

mm   ≥ 2   PN-EN ISO 9863-1   
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4   Wodoprzepuszczalność  
prostopadła do 
płaszczyzny 
geowłókniny, h=50mm   

l/m2s   ≥ 45   PN-EN ISO 11058   

5   Zdolność przepływu 
wody w płaszczyźnie 
geowłókniny przy 
nacisku 20 kPa, przy  
spadku hydraulicznym  
i=1   

10-6 m2/s   ≥ 4,0   PN-EN ISO 12958   

Użyta geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 
temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości 
stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN-963. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowłókniny i jej producenta. Właściwości materiału powinny pozostawać 
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność, w tym odporność na agresywne 
środowiska chemiczne, gnicie i grzyby.  
  

3. Sprzęt  
  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dla sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

3.2 Sprzęt do wykonania robót  
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:  
a) do układania geosyntetyku: układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 
podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp.  
Stosowany sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami producenta geosiatki. Uwaga do rozkładania kruszywa zaleca się 
stosowanie pojazdów gąsienicowych.  
  

4. Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
  

4.2. Transport materiałów  
Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.   
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:  
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,  
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,  
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,  
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geosiatki.  
  

4.3. Składowanie geosyntetyku  
Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, długość) mogą być 
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki 
powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed 
rozwinięciem.  
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania należy chronić 
materiały, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem 
promieni słonecznych.  
Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na wyrównanym 
podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub 
chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.  
  

5. Wykonanie Robót  
  



Zadanie:   „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. 
ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”    

  Str. 5  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
  

5.2. Zasady wykonywania robót  
Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatką powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i SST.  
Na wniosek Inwestora dopuszcza się zmiany zastosowanych materiałów, każdorazowo za zgodą projektanta.  
  

5.3. Roboty przygotowawcze  
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia przeszkód, przygotowania 
podłoża.  
Przed przystąpieniem do układania podłoża należy bezwzględnie dokonać oceny przygotowania podłoża.  
  

5. 4.Przygotowanie podłoża  
Podłoże gruntowe powinno być odpowiednio wyprofilowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.04.06.01.  
Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzących należy rozmieścić w rozstawie nie większym, niż co 10 m.  
  

5.5. Rozłożenie geowłókniny  
Geowłókninę należy układać z zakładami ustalonymi przez Producenta. Geowłóknina powinna być rozwinięta i utrzymywana 
w stanie wystarczająco napiętym, aby zminimalizować pofałdowania, ale pozwalającym na dopasowanie się do kształtu 
podłoża. Po rozłożonej geowłókninie nie może poruszać się jakikolwiek sprzęt.  
  

5.7. Układanie nawierzchni  
Układanie nawierzchni prowadzić zgodnie z ST 05.03.24 zachowując poniższe dodatkowe wymagania:  
- poruszanie się jakichkolwiek pojazdów po ułożonej siatce jest niedozwolone, - 
formowanie nawierzchni prowadzić metodą „od czoła”,  
  

6. Kontrola jakości robót  
  

6.1 Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące przeprowadzenia kontroli jakości wykonanych robót określono w STWiORB  DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  
  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  
  

6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać wg ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.4.  
W trakcie robót do robót Wykonawca powinien:  

• sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzeń geosyntetyku,  
• sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geosyntetyku,  
• sprawdzenie sposobu i szerokości wykonanych zakładów,  
• sprawdzenie przylegania geosyntetyku do podłoża (brak fałd i nierówności),  

  
7. Obmiar robót  
  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiarowania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) powierzchni podlegającej separacji geowłókniną zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
  

8. Odbiór robót  
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, 
własnych pomiarów i oględzin robót.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
  
  
  
  

9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) separacji podłoża geowłókniną po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
– oczyszczenie podłoża do ułożenia geowłókniny,  
– zakup i transport geowłólniny,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót;  
– ułożenie geowłókniny z ewentualnym dopasowaniem kształtu przez obcięcie,  
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie.  

  
10. Przepisy związane  
  

10.1. Normy  
1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów 

stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.  
2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek.  
3. PN-EN ISO 10321 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie połączeń szwów metodą szerokich 

próbek.  
4. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)  
5. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie wytrzymałości na dynamiczne przebicie (metoda 

spadającego stożka).  
6. PN- ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie pełzania podczas rozciągania i zniszczenia przy 

pełzaniu  
7. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie charakterystycznej wielkości porów  
8. PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie wodoprzepuszczalności w Kierunku 

prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia  
  

10.2. Inne dokumenty  
10. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 

2002  
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,  Gdańsk 2012.  
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D.03.03.05. Odwodnienie liniowe  
  
1. Wstęp  
  
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
  
1.3 Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem odwodnienia 
liniowego.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  
– wykonanie odwodnienia liniowego.  
  
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: –  organizacji robót budowlanych;  
– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu; –  zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  
  
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
2. Materiały  
  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
  
2.2 Kanał odwadniający  
Należy zastosować system odwodnienia liniowego C250, który posiada Aprobatę Techniczną IBDiM.  
Należy wykonać odwodnienie liniowe o wymiarach korytka zgodnych z Dokumentacją Projektową. Żeliwo 
na kraty powinno spełniać warunki PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo - Żeliwo szare.  
  
2.3 Materiały uzupełniające  
Do wypełnienia spoin i uszczelnień należy stosować:  

– masę silikonową,  
– niskoskurczową masę PC lub PCC, –  zalewę bitumiczną, –  taśmę dylatacyjną.  

Materiały powinny posiadać Aprobatę IBDiM.  
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2.4 Beton  
Ławę należy wykonać z betonu klasy C12/15 według PN-EN 206-1. Do wykonywania betonu należy użyć: – 

 cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami wg PN-EN 197-1,  
– kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład 

mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody, – wody wg PN-EN 1008.  

– można użyć dodatków lub domieszek posiadających aprobatę techniczną IBDiM, –  bitumiczna masa 
zalewowa BN-74/6771-04.  

  
3. Sprzęt  
  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
3.2 Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:  

– koparek,  
– sprzętu do zagęszczania,  
– lub każdego innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

  
4. Transport  
  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
4.2 Transport odwodnienia liniowego  
Korytka odwadniające mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
  
4.3 Transport mieszanki betonowej  
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych.  
  
5. Wykonanie robót  
  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  
5.2 Przygotowanie podłoża  
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w odpowiedniej STWiORB.  
  
5.3 Wykonanie ławy betonowej  
Ławę betonową należy wykonać w szalowaniu.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie należy wykonywać zgodnie 
z PN-B-06251.  

Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 
mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu, beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy 
rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 
dni w czasie suchej pogody.  
  
5.4 Odwodnienie liniowe  
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Elementy odwodnienia liniowego należy zamontować w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej.  
Spoiny poszczególnych elementów należy uszczelnić silikonem. Kanał należy układać na ławie betonowej. Korytka 
odwodnienia liniowego należy włączyć do kanalizacji deszczowej.  
  
  
  
  
6. Kontrola jakości robót  
  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
6.2 Kontrola, pomiary i badania  
  
Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu.  
  
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera.  
W szczególności kontrola powinna obejmować:  

– sprawdzenie rzędnych posadowienia odwodnienia liniowego,  
– sprawdzenie prawidłowości wykonania ławy betonowej, –  sprawdzenie 

prawidłowości wykonania odwodnienia liniowego.  
  
7. Obmiar robót  
  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego z wszystkimi robotami towarzyszącymi 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
  
8. Odbiór robót  
  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na własny koszt.  
  
9. Podstawa płatności  
  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem wg punktu 8 obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
– zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót,  
– oznakowanie robót,  
– wykonanie robót przygotowawczych,  
– przygotowanie podłoża,  
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– wykonanie ławy betonowej,  
– wykonanie odwodnienia liniowego,  
– włączenie do kanalizacji deszczowej,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB.  

  
10. Przepisy związane  
  
10.1 Normy  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu BN-88/6731-08 
Cement. Transport i przechowywanie.  

PN-EN 206-1  Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, Produkcja i zgodność.  
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 197-1:2002Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku PN-
EN 1008  Woda zarobowa do betonu.  
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D.04.00.00  Podbudowy  
D.04.01.02  Profilowanie i zagęszczenie podłoża  
  

1. Wstęp  
  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych  w p.1.1.  
  

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i 
zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:  

−  profilowanie i zagęszczenie podłoża.  
  

1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inżyniera. Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: – organizacji robót budowlanych;  

– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  
  

1.6 Wspólny słownik zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

2. Materiały  
  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
  

2.2 Rodzaje materiałów Materiały nie występują.  
  

3.Sprzęt  
  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

3.2 Sprzęt do wykonania robót  
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym uzyskanie 
odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża.  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, lub w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.  
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Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
  

4.Transport  
  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2 Transport materiałów  
Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 
materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe.  
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu 
uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych 
przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inżyniera.  
  

5.Wykonanie robót  
  

5.1 Ogólne warunki wykonywania Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
Górna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa 
mrozoochronna zaliczane są do górnych warstw nasypu bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 
02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.  
  

5.2 Zasady ogólne  
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem nawierzchni.  
  

5.3 Profilowanie podłoża  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i 
grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o 
co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wymaganejwartości wtórenego modułu odkształcenia podanego w tablicy 1.  
  

Dla kontroli nośności podłoża nasypów należy stosować procedurę badawczą wg PN-S-02205:1998, zał. B. Za zgodą 
Inżyniera można prowadzić badania przy użyciu innych urządzeń, mających możliwość wyznaczania wskaźnika zagęszczenia 
i modułu wtórnego E2.  
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania dla podłoża nasypów są 
następujące:  
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2,  
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelą 2.  
  

Tablica 1. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) dla gruntów G1.  

Strefa korpusu  Minimalna wartość E2 dla:  

Powierzchnia robót ziemnych KR 1-2  80  
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W niniejszym opracowaniu podłoże stanowią w znacznej części grunty spoiste, dlatego też pod konstrukcją zastosowano 
stabilizację gruntu cementem zgodnie z STWiORB D.02.04.02.  
Dla kontroli nośności warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym  dopuszcza się wykonanie badania modułu 
odkształcenia E2 (wg PN-S-02205:1998, zał. B) w dniu wykonania warstwy. Wartość modułu wtórnego badana w dniu 
wykonania warstwy powinna wynosić ≥80MPa. Za zgodą Inżyniera można prowadzić badania przy użyciu innych urządzeń, 
mających możliwość wyznaczania modułu wtórnego E2.  
  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481.  
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości:  
- w gruntach niespoistych     ± 2%,  
- w gruntach mało i średnio spoistych  + 0%, - 2%.  
  

W przypadku wykonywania wzmocnienia podłoża mieszanką związaną hydraulicznie (wykonywaną na miejscu lub z 
dowozu), nie wykonuje się badań zagęszczenia podłoża w korycie.  
  

5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 
związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast 
do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość min. 0,5 m.  
Usunięty grunt należy zastąpić gruntem spełniającym wymagania D 02.03.01.  
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  
  

6. Kontrola jakości robót  
  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

6.2 Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia wyprofilowanego podłoża 
podaje tablica 2.  
  

Tablica 2.   Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowania i zagęszczenia podłoża.  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość koryta  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki porzeczne *)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie *)  co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7  
Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych  
uwaga: na zjazdach badania wykonać wg zaleceń Inżyniera  

  
Szerokość profilowanego podłoża  
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +10 cm i -5 cm.  
  

Równość profilowanego podłoża  
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
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Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości koryta. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
  

Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %.  
  

Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm, +0 cm.  
  

Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.  
  

Zagęszczenie podłoża  
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB.  
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481.  
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości:  
- w gruntach niespoistych     ± 2%,  
- w gruntach mało i średnio spoistych  + 0%, - 2%,  
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na 
każdej działce roboczej. Zagęszczenie należy kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B04481 
(metoda I).  
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej.  
  

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.  
  

7.Obmiar robót  
  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
  

8.Odbiór robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla 
sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
  

9.Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne wymagania określające podstawę płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża po dokonaniu odbioru robót  wg punktu 
8.  
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  
– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, – 

 dostarczenie niezbędnego sprzętu,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 

z przyjętej technologii robót;  
– profilowanie podłoża,  
– zagęszczenie podłoża,  
– zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów,  
– ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów,  
– odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją,  
– uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

przystosowane do składowania poza terenem budowy,  
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, –  wykonanie pomiarów 

inwentaryzacji geodezyjnej, –  oznakowanie robót i jego utrzymanie.  
  

10.Przepisy związane  
  

10.1 Normy  
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności   
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą   
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
  

10.2 Inne dokumenty  
Nie występują  
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
  

1. Wstęp  
  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.  
  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  

– oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,  
– skropienie warstw konstrukcyjnych  niebitumicznych (kruszywo łamane stabilizowane 

mechanicznie) emulsją asfaltową,  
– skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsją asfaltową modyfikowaną.  

  
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB  DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: – 

 organizacji robót budowlanych;  
– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne”.  
  

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

2. Materiały  
  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
  

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą posiadać znak 
budowlany CE lub Deklarację Zgodności z Polską Normą.  
  

2.3. Emulsja asfaltowa  
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową do złączania warstw 
konstrukcji nawierzchni C 60 B10 ZM/R o właściwościach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.  
  

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R  
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Właściwość  Metoda badania  Jednostka  
C 60 B10 ZM/R  

Wymaganie (klasa)  

Polarność  PN-EN 1430  -  dodatnia  

Czas mieszania  PN-EN 13075-2  s  NR (0)  

Indeks rozpadu1  PN-EN 13075-1  g/100g  NR (0)  

Zdolność do penetracji  PN-EN 12849  min  NR (0)  

Stabilność podczas mieszania z 
cementem  

PN-EN 12848  g  < 2 (10)  

Zawartość lepiszcza   PN-EN 1428  % m/m  58 do 62 (6)  

Czas wypływu Ø 2 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  15-70 (3)  

Czas wypływu Ø 4 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  NR (0)  

Lepkość dynamiczna w 40°C  PN-EN 14896  m Pas  NR (0)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,5 mm  

PN-EN 1429  % m/m  ≤ 0,2 (3)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,16 mm  

PN-EN 1429  % m/m  NR (0)  

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania sito 0,5 
mm  

PN-EN 1429  % m/m  ≤ 0,2 (3)  

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania  

PN-EN 12487  % m/m  NR (0)  

Asfalt  odzyskany 
 przez odparowanie  

PN-EN 13074    
 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego  

PN-EN 1426  0,1 mm  NR (0)  

Temperatura  mięknienia 
asfaltu odzyskanego  

PN-EN 1427  °C  NR (0)  

Nawrót sprężysty w 25°C   PN-EN 13998  %  NR (0)  

  
1) Badanie w wypełniaczu mineralnym Sikaisol  
2) Badanie na kruszywie bazaltowym  
  

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową do złączania warstw 
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM* o właściwościach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB (tabela 2a).  
  

Tabela 2a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM  

Właściwość  Metoda badania  Jednostka  
C 60 BP3 ZM  

Wymaganie (klasa)  

Polarność  PN-EN 1430  -  dodatnia  

Czas mieszania  PN-EN 13075-2  s  NPD (0)  

Indeks rozpadu1  PN-EN 13075-1  g/100g  50 do 100 (3)  

Zdolność do penetracji  PN-EN 12849  min  NPD (0)  

Stabilność podczas mieszania z 
cementem  

PN-EN 12848  g  NPD (0)  

Zawartość lepiszcza (poprzez 
oznaczanie zawartości wody)  

PN-EN 1428  % m/m  58 do 62 (5)  

Zawartość  lepiszcza 
pozostałego po destylacji  

PN-EN 1431  % m/m  NPD (0)  
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Czas wypływu Ø 2 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  15-45 (3)  

Czas wypływu Ø 4 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  NPD (0)  

Lepkość dynamiczna w 40°C  PN-EN 14896  m Pas  NPD (0)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,5 mm  

PN-EN 1429  % m/m  < 0,2 (3)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,16 mm  

PN-EN 1429  % m/m  NPD (0)  

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania sito 0,5 
mm  

PN-EN 1429  % m/m  TBR (1)  

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania  

PN-EN 12487  % m/m  TBR (1)  

Adhezja2  

PN-EN 13614  
% pokrycia 
powierzchni  

TBR (1)  

Załącznik NA 2.2  
% pokrycia 
powierzchni  

≥ 75  

pH emulsji  PN-EN 12850  -  NPD (0)  

Asfalt  odzyskany 
 przez odparowanie  

PN-EN 13074    

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego  

PN-EN 1426  0,1 mm  < 100 (3)  

Temperatura  mięknienia 
asfaltu odzyskanego  

PN-EN 1427  °C  > 43 (4)  

Nawrót sprężysty w 25°C 
asfaltu odzyskanego dla 
asfaltów modyfikowanych  

PN-EN 13998  %  > 50 (4)  

  
1) Badanie w wypełniaczu mineralnym Sikaisol  
2) Badanie na kruszywie bazaltowym  
  

*) do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 
niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM o właściwościach zgodnych z PN-EN 13808 i 
STWiORB (tabela 2b)  
  

Tabela 2b. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw nawierzchni, gdy  obydwie te 
warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów niemodyfikowanych  - C 60 B3 ZM  

Właściwość  Metoda badania  Jednostka  
C 60 B3 ZM  

Wymaganie (klasa)  

Polarność  PN-EN 1430  -  dodatnia  

Zawartośc lepiszcza  EN 1428  % (m/m)  58 do 62  

Czas mieszania  PN-EN 13075-2  s  NPD (0)  

Indeks rozpadu1  PN-EN 13075-1  g/100g  
50 do 100 
lub 70 do 
130  

Zdolność do penetracji  PN-EN 12849  min  NPD (0)  

Stabilność podczas mieszania z 
cementem  

PN-EN 12848  g  NPD (0)  

Zawartość lepiszcza (poprzez 
oznaczanie zawartości wody)  

PN-EN 1428  % m/m  58 do 62a)  

Zawartość  lepiszcza 
pozostałego po destylacji  

PN-EN 1431  % m/m  NPD (0)  
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Czas wypływu Ø 2 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  15-70 (3)  

Czas wypływu Ø 4 mm  

przy 40°C  
PN-EN 12846  s  NPD (0)  

Lepkość dynamiczna w 40°C  PN-EN 14896  m Pas  NPD (0)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,5 mm  

PN-EN 1429  % m/m  ≤ 0,2 (3)  

Pozostałość na sicie, sito 
0,16 mm  

PN-EN 1429  % m/m  NPD (0)  

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania sito 0,5 
mm  

PN-EN 1429  % m/m  ≤ 0,2  

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania  

PN-EN 12487  % m/m  TBR (1)  

Adhezja2  

PN-EN 13614  
% pokrycia 
powierzchni  

TBR (1)  

Załącznik NA 2.2  
% pokrycia 
powierzchni  

≥ 75  

pH emulsji  PN-EN 12850  -  NPD (0)  

Asfalt  odzyskany 
 przez odparowanie  

PN-EN 13074    

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego  

PN-EN 1426  0,1 mm  ≤ 100 (3)  

Temperatura  mięknienia 
asfaltu odzyskanego  

PN-EN 1427  °C  > 43 (4)  

Nawrót sprężysty w 25°C 
asfaltu odzyskanego dla 
asfaltów modyfikowanych  

PN-EN 13998  %  Brak wymagań  

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m)  
  

2.4. Przechowywanie materiałów  
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  
Warunki przechowywania:  

–  czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, – 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  
  

3. Sprzęt  
  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni  
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i 
służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. Sprzęt pomocniczy:  

– sprężarki,  
– zbiorniki z wodą,  
– szczotki ręczne,  
– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

  
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do ręcznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów:  
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– temperatury rozkładanego lepiszcza, –  ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  
– obrotów pompy dozującej lepiszcze, –  prędkości poruszania się skrapiarki, – 

 ilości lepiszcza.  
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza.  

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia.  
  

4. Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

4.2. Transport emulsji  
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych.  
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy.  
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach.  
    

5. Wykonanie Robót  
  

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie 
potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia 
stwardniałe, niedające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach 
niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem.  
  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni  
  

5.3.1 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku zanieczyszczonej warstwy 
dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy 
zwrócić uwagę, aby nie została uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących górną 
powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy użyć specjalnych 
absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem.  
  

5.3.2 Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej  
Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż mieszanka mineralna, z której została 
wykonana warstwa.  
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże należy 
zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska 
nasączenia warstwy wodą.  
W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach atmosferycznych należy opóźnić skropienie do 
momentu częściowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).  
  

5.3.3. Wykonanie skropienia  
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.  
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie dopuszcza się wykonywania skrapiania 
podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby 
nie wystąpiły opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.  
Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierności skrapiania oraz wydatku 
emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w 
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stosunku do ilości założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do wykonana 
skropienia.  
Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu skrapiarek 
samochodowych, ewentualnie ciągnionych -wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli 
wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz 
przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 
publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną 
warstwą osłonową.  
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: krawężniki, ścieki, wpusty itp. 
odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsją.  
Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu 
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej 
powierzchni z brązowego na czarny.  
Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany koloru 
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.  
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale: - 
do skropienia podłoża z mieszanki niezwiązanej – temp. od 50 do 85°C,  
- do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej – temp. od 60 do 85°C.  
  

5.3.4. Zużycie emulsji  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze zgodnie  z tablicą 3.  
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1.  
W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej może być 
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza.  
  

Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową.  

Układana warstwa asfaltowa  Podłoże pod warstwę asfaltową  
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2]  

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC  
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie   

0,5 – 0,7  

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego AC  
Istniejące w-wy bitumiczne jezdni 
frezowane  

0,3 – 0,5  

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego AC  
Istniejące w-wy bitumiczne jezdni 
Porowate lub w złym stanie  

0,3 – 0,7  

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC  Warstwa wiążąca asfaltowa  0,2 - 0,4  

  
Przed ułożeniem każdej warstwy bitumicznej, warstwa niżej leżąca powinna być skropiona z odpowiednim wyprzedzeniem, 
którego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:  
- 8 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje więcej niż 1,0kg/m2 lepiszcza.  
- 1 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m2 lepiszcza.  
- 0,5 h w przypadku skropienia taką ilością, z której po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2 lepiszcza.  
Czasy wyżej określone, nie dotyczą skrapiań rampą zamontowaną na rozkładarce.  
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kołach pojazdów), wykonując posypkę kruszywem w śladach kół 
samochodów dowożących masę i rozkładarki.  
W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 
bezpośrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilość emulsji do zastosowania powinna być 
określona w książce technicznej rozkładarki lub musi być określona przez Wykonawcę w obecności Inżyniera – 
doświadczalnie (na powierzchni próbnej). Ilość emulsji wypływająca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiającej 
rozkładarki, powinna być taka sama.  
  

6. Kontrola jakości Robót  
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej 
do skropienia. Dokładne zużycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju warstwy (poza 
budową, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera).  
  

6.3. Badania i kontrola w czasie robót  
  

6.3.1. Badania lepiszczy  
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w pkt.2.3.  
  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza Jednorodność skropienia powinna 
być sprawdzana wizualnie.  

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według PN-EN 12272-1. Badanie należy 
przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany 
parametrów skrapiarki.  
  

6.3.3. Badanie wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi  
Wymagane wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.  
  

Tablica 4. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi nawierzchni  

Połączenie między warstwami  Wymagana wytrzymałość na ścinanie, MPa  

Ścieralna/wiążąca  1,0  

Wiążąca/podbudowa  0,7  

Podbudowa/podbudowaa)  0,6  

a) jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych  
  

Metodyka  badania  wytrzymałości  na ścinanie  zgodnie  z  „Instrukcją  laboratoryjnego 
 badania  sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 
2014", z zastosowaniem próbek Fi 100 mm lub Fi 150mm". Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Fi 150 mm.  
Badanie połączenia między warstwowego powinno być wykonywane na nawierzchniach dróg o kategorii ruchu KR 3-7. 
Częstość pobierania próbek powinna wynosić 1 próbka na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.  
  

7. Obmiar robót  
  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
  

8. Odbiór Robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego lepiszcza, 
deklaracje zgodności producenta.  
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
  

9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót,  
– mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
– ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,  
– zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury,  
– skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
– posypka kruszywa pod koła po skropieniu emulsją,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.  

  
  

10. Przepisy związane  
  

10.1. Normy  
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.  
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1. Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa.  
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.  
  

10.2. Inne dokumenty  
Warunki Techniczne WT-2 2016 – część II.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  
Warunki Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.  
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej  
  

1. Wstęp  
  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
mieszanki niezwiązanej.  
Zakres robót obejmuje  wykonanie:  
 a)  warstwy podbudowy zasadniczej  

• z mieszanki niezwiązanej  z kruszywem C90/3 (CBR≥60%)  o gr. 20cm – dla jezdni dróg   
• z mieszanki niezwiązanej  z kruszywem C90/3 (CBR≥60%)  o gr. 15cm – dla chodników   
b) poboczy ulepszonych gr. 8cm z warstwy mieszanki niezwiązanej z kruszywem 0/31,5mm (kolor jasny).  

  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
o określonych proporcjach.  
1.4.2. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych.  
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 
bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiązanych o 
uziarnieniu ciągłym.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: – 

 organizacji robót budowlanych;  
– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy        zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; – 

 warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania Ogólne”.  
  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

2. Materiały  
  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów  
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały wymagania 
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością.  
Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, 
powinna odpowiadać wymaganiom tablicy 6.  
  

2.3. Właściwości kruszywa  
Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

Punkt 
normie   
PN-EN  
13242  

w  

Właściwość  

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie 
według PN-EN 13242)  Odniesienie 

do tablicy  
w  PN-EN 
13242  

podbudowa zasadnicza    Pobocza  

Jezdnia, chodnik    

4.3.1  
 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż  
GC80/20,  
GF80,  
GA75  

   GC80/20,  
GF80, 
GA75  

Tablica 2  

4.3.2  
 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach pośrednich wg PN-

EN 933-1  
GTC20/15  

   GTC20/15  Tablica 3  

4.3.3  
 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1  
GTF10, 
GTA20  

   GTF10, 
GTA20  

Tablica 4  

4.4  

 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FI50  
   

FI50  Tablica 5  

lub   
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  

SI55  
   

SI55  Tablica 6  

4.5  
 Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN  
933-5  

C90/3  
   

C90/3  Tablica 7  

4.6  

 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym*  fDeklarowana  

   fDeklarowana  Tablica 8  

b) w kruszywie drobnym*  
fDeklarowana  

   fDeklarowana  Tablica 8  

4.7  

 

Jakość pyłów  
Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 
2.6  

Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a 
tylko mieszankach wg.  
2.4, 2.5 oraz 2.6  

  

5.2   Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż:  LA40  LA40  Tablica 7  

5.3   Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1  MDE/Deklarowana  MDE/Deklarowana  Tablica 11  



 

 

5.4   Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana  Deklarowana  -  

5.5  
 Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  rozdział  7,  

8 albo 9 (zależności od frakcji)  
WcmNR  
WA242**  

WcmNR  
WA242**  

-  

6.2  
 Siarczany  rozpuszczalne  w  kwasie  wg PN-EN 1744-1  

ASNR  ASNR  Tablica 12  

6.3   Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  SNR  SNR  Tablica 13  

6.4.2.1   Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, rozdział 19.3  V5  V5  Tablica 14  

6.4.2.2  
 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, 

p.19.1  
Brak rozpadu  Brak rozpadu  -  

6.4.2.3   Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  Brak rozpadu  Brak rozpadu  -  
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6.4.3  Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3  
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów  

Brak substancji 
szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg 
odrębnych przepisów  

  

6.4.4  Zanieczyszczenia  
Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy  

Brak ciał obcych takich 
jak:  drewno,  szkło, 
plastik,  mogących 
pogorszyć  wyrób 
końcowy  

  

7.2  Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2  SBLA  SBLA  Tablica 7  

7.3.3  Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1  
Skały magmowe i przeobrażone F4 
Skały osadowe F10  

Skały  magmowe  i 
przeobrażone F4 Skały 
osadowe F10  

Tablica18  

Załącznik 
C  

Skład materiałowy  Deklarowany  Deklarowany  -  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych. **) 
w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  
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2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do poboczy  
  
2.5.1. Zawartość pyłu  
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 
zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6.  
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6.  
  
2.5.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora.  
  
2.5.3. Uziarnienie  
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do pobocza ulepszonego  muszą 
spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych 
na rysunku 2.  
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku.  
  
Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do pobocza ulepszonego  

  
  
2.5.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania tablicy 6.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. Nie 
stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do poboczy ulepszonych.  
  
2.6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  
  
2.6.1. Zawartość pyłu  
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 
zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6.  
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
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W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy zasadniczej.  
2.6.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora.  
  
2.6.3. Uziarnienie  
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych 
na rysunku 3.  
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku.  
  
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej  

  
  
  
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 
6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek.  
  
Tablica 4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Mieszanka 
niezwiązana  

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)  

    

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  

0/31,5  ±5  ±5  ±7  ±8  -  ±8  -  ±8  -  -  
  
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 5.  
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Tablica 5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek  

Mieszanka  
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, [różnice 
przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11/2  8/16  11,2/22,4  16/31/5  

0/31,5  
min.  max.  min.  max.  min.  max.  min.  max.  min.  max.  min.  max.  min.  max.  min.  max.  

4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  
  
  
2.6.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania tablicy 6.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. Nie 
stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej.  
  
2.6.5. Wskaźnik nośności CBR  
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg tablicy 6.  
  
2.7. Woda  
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008.  
  
2.8. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw  
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na reprezentatywnych 
próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p.2.3.  
  
3. Sprzęt  
  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
  
Do wykonania warstwy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować następujące rodzaje 
sprzętu:  

– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej.  

– Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.  

– równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki 
na drogach o ruchu mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki. – płyty wibracyjne lub ubijaki 
mechaniczne do zagęszczania, – inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

  
4. Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2. Transport kruszywa  
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.  
  
5. Wykonanie Robót  
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5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  

5.2. Przygotowanie podłoża  
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio przygotowanej 
warstwie wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D 04.05.02 oraz odpowiednio 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu zgodnie z D.04.01.02  
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub  
wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB.  
  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
  

5.4. Wbudowanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa 
należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Przed zagęszczeniem 
rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu 
skrzynkowego lub spycharki.  
  

5.5. Zagęszczenie mieszanki  
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy 
sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej.  
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. Wskaźnik 
zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,0 - dla jezdni,  
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 0,97 - ścieżki rowerowej i zjazdów  
  
Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu 
odkształcenia.  
  
a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg „Instrukcja badań podłoża gruntowego część 2” (badanie płytą 

VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tabeli 7.  
  
Tabela. 7 Wymagania dla nośności  

PODBUDOWA ZASADNICZA  

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku nośności wnoś nie 
mniejszym niż  

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa  

drugie obciążenie, E2  

60   130  
  

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia  od 025÷0,35 MPa, 
a końcowy nacisk 0,45 MPa.  

3∆P 
*D 
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E1, E2 = 4∆S 
  

  
ΔP – różnica nacisku w MPa  
ΔS – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach D 
– średnica płyty w milimetrach  
  
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością:  

E2 Io 

=  
E1 

  
powinien mieć wartość nie większą niż 2,2.  
  
5.6. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
  
6. Kontrola jakości Robót  
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
podbudowy i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt.2.3.  

6.3. Badania w czasie robót  
  
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej  

Maksymalnyodcinek 
podbudowy przypadający na 
jedno badanie   

1  Uziarnienie mieszanki  
2   500mb  

2  Wilgotność mieszanki  

3  Zagęszczenie i nośność warstwy  2   250mb  

4  Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2  dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa  
  

6.3.1. Uziarnienie mieszanki  
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej działce roboczej za 
pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
  

6.3.2. Wilgotność mieszanki  
  
Wilgotność kruszywa należy badać według PN-EN 13286-2 z częstotliwością podaną w pkt. 6.3.  
  

6.3.3. Właściwości kruszywa  
Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2. należy badać dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera.  
  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  
  
Tabela 9. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  
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Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km   

2  Równość podłużna  w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na jej 
krawędziach  6  Ukształtowanie osi w planie*)  

7  Grubość warstwy  Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.  
  
6.4.1. Szerokość warstwy  
Kontrola szerokości warstwy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, co 100 m. Szerokość warstwy nie 
może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -0 cm.  
  
6.4.2. Równość warstwy  
Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
nierówności pod łatą 10 mm.  
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyłki 
pod łatą 10 mm.  
  
6.4.3. Spadki poprzeczne  
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. Dopuszczalne 

odchyłki spadku ± 0,5%.  
  
6.4.4. Rzędne wysokościowe  
Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -1 cm, +0 cm.  
  
6.4.5. Ukształtowanie osi warstwy  
Kontrola ukształtowania osi warstwy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
6.4.6.Wymagania dotyczące grubości warstwy  
Grubość warstwy powinnabyć zgodna z grubością projektowaną. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości 
podbudowy nie powinny przekraczać 1 cm.  
  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami   
  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  
Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.4. 
powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
warstwę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i 
ponowne zagęszczenie.  
  
6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy 
na koszt Wykonawcy.  
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7. Obmiar Robót  
  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z 
mieszanki niezwiązanej zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy 
do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
  
8. Odbiór Robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
  
9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla 
podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, – 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

– oznakowanie miejsca robót,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót,  
– zakup i transport kruszywa na miejsce składowania,  
– przygotowanie kruszywa,  
– transport i rozłożenie kruszywa,  
– profilowanie,  
– zagęszczenie,  
– utrzymanie warstwy,  
– badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów,  
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,  
– wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót i jego utrzymanie.  

  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego pobocza ulepszonego mieszanką niezwiązaną po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, – 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

– oznakowanie miejsca robót,  
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– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót,  

– zakup i transport kruszywa na miejsce składowania,  
– przygotowanie kruszywa,  
– transport i rozłożenie kruszywa,  
– profilowanie,  
– zagęszczenie,  
– utrzymanie poboczy,  
– badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów,  
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,  
– wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu poboczy,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót i jego utrzymanie.  

  
10. Przepisy związane  

10.1. Normy  
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym.  

PN-EN 933-1 
przesiewania.  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda  

PN-EN 933-3 
płaskości.  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. oznaczenie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu.  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartości ziaren o  
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  

PN-EN 1097-2 
rozdrabnianie.  

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie.  

PN-EN 1097-6 
nasiąkliwości.  

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren i  

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw.  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych.  
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania.  
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Oznaczenie mrozoodporności.  
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań laboratoryjnych gęstości na 
sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do określenia 
kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego. PN-EN 13285 
Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja.  
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.  
10.2. Inne dokumenty  
„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” GDDP, Warszawa  
1998 r.  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997.  
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.  
WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Załącznik nr 3 do  
Zarządzenia nr 102. 
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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu  
  
1.Wstęp  
  
1. 1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt. 1.1.  
  
1.3.Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1. i obejmują wykonanie 
podbudowy z chudego betonu.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  

 −  wykonanie podbudowy z chudego betonu grubości 12 cm.  
  
1. 4.Określenia podstawowe  

1.4. 1.Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  

−  organizacji robót budowlanych;  

−  zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

−  ochrony środowiska,  

−  warunków bezpieczeństwa pracy,  

−  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,  

−  warunków organizacji ruchu,  

−  zabezpieczenia chodników i jezdni,  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  
2.Materiały  
  
2. 1.Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich zakupu i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
  
2. 2.Cement  
  
2.2.1.Wymagane właściwości cementu  
Należy stosować cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1.  
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.  
  
Tablica 1.  Wymagania dla cementu do chudego betonu  
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Lp.  Właściwości  Klasa cementu 32,5  

1  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:  16  

2  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:  32,5  

3  Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż:  75  

4  Stałość objętości, mm, nie więcej niż:  10  
  
2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu  
Do podbudowy z betonu cementowego należy używać cementu dostarczanego luzem lub w workach.  
Rozpoczęcie rozładunku z każdej dostawy jest możliwe po przedłożeniu atestu producenta. Niezależnie od certyfikatu 
zgodności producenta Wykonawca ma obowiązek badania dla każdej dostawy czasów wiązania, stałości objętości i  28-
dniowej wytrzymałości cementu wg norm podanych w specyfikacji i przedstawienia wyników Inżynierowi. Na budowie 
powinny znajdować się, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostępu wilgoci. Cement z każdego silosu może 
być użyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatności przez Inżyniera. Pojemność silosów zależy od wymaganej 
wydajności według zasady, że dzienna produkcja może odbywać się tylko z jednego silosu.  
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy od trzech miesięcy. W przypadku, gdy czas przechowywania 
cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą przydatność do robót.  
  
2.3.Kruszywo  
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z chudego betonu.  
  
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z chudego betonu  

Rozdział/punkt w 
normie   
PN-EN 13242  

Właściwość  
Deklarowane kategorie 
lub wartości  

Odniesienie do 
PN-EN 13242  

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1  
GC80/20  

GF80  
GA75  

Tablica 2  

4.3.2  
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich  wg PN-EN 933-1  GTCNR  Tablica 3  

4.3.3  
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1  

GTFNR 
GTANR  

Tablica 4  

4.4  

Kształt kruszywa grubego – maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  wg PN-EN 933-3*)  FI50  Tablica 5  

Kształt kruszywa grubego – maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu wg PN-EN 933-4*)  SI50  Tablica 6  

4.5  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5  

CNR  Tablica 7  

4.6  
Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1  

fdeklarowana  Tablica 8  

4.6  
Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg 
PN-EN 933-1  fdeklarowana  

Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  Brak wymagań  -  

5.2  
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2  

LA50  Tablica 9  

5.3  Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1  MDENR  Tablica 11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana  -  
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5.5  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9  

Deklarowana  -  

6.2  
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  
wg PN-EN 1744-1  

kruszywo kamienne 
AS0,2  

Tablica 12  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  kruszywo kamienne SNR  Tablica 13  

6.4.1  
Składniki wpływające na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek związanych hydraulicznie  

Deklarowana  -  

6.4.2.1  
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.3  

V5  Tablica 14  

6.4.2.2  
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1  

Brak rozpadu  -  

6.4.2.3  
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2  

Brak rozpadu  -  

6.4.3  
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3  

Brak substancji 
szkodliwych dla  

środowiska wg odrębnych 
przepisów  

  

6.4.4  Zanieczyszczenia  
Brak ciał obcych takich 

jak drewno, szkło, 
plastik, mogących  

-  

  pogorszyć wyrób 
końcowy  

 

7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2  

SBLA    

7.3.2  

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 (Jeśli 
kruszywo nie spełni warunku WA242, to należy 
zbadać jego mrozoodporność wg p. 7.3.3 tablicy 
1)  

WA242  Tablica 16  

7.3.3  

Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-
EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa przekracza 
WA242)  

- skały magmowe 
i przeobrażone: F4  

- skały osadowe: 
F10  

Tablica 18  

Załącznik C, punkt 
C.3.4  

Skład mineralogiczny  Deklarowany  -  

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości **) 
Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych  
  
2. 4.Woda  
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  
  

2.5. Domieszki  
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.  
Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy 
projektowaniu składu mieszanki.  
  

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu Do pielęgnacji 
podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:  

- preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,  
- folie z tworzyw sztucznych,  
- włókniny,  
- piasek, -  woda.  
  
2.7. Mieszanka betonowa  
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2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1.  
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunku 1.  
  
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki betonowej  

  
2.7.2. Zawartość spoiwa  

Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.  
  
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawartość 
spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  
  
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 2 jeśli podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, że zachowana jest godność z wymaganiami tablicy 4.  
  

2.7.3. Zawartość wody  
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.  
  

2.7.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek  
Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.  
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem  (w 
komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 
temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 
zanurzeniu w wodzie.  
  

2.7.5. Badanie wytrzymałości  
Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki 
powinny być pielęgnowane zgodnie z 2.7.4.  
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach 
pielęgnacji.  
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2.7.6. Badanie mrozoodporności  
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie  RC

Z-

O próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie RC próbki po 
28 dniach pielęgnacji zgodnie z 2.7.4.  
  
Wskaźnik mrozoodporności = RC

Z-O/RC  
  
Próbki do oznaczania wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Następnie 
zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i 
odmrażania.  

Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temp. -23 ± 2°C przez 8 godzin i odmrażania w 

wodzie o temp. +18 ± 2°C przez 16 godz.  
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik 
badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie 
RC

Z-O, RC należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  
  
2.8. Wymagania dla chudego betonu  
Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej powinna spełniać wymagania tablicy 4.  
  
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej  

L.p.  Właściwość  Wymagania  Uwagi  

1.0  Składniki    

1.1  Cement  wg. PN-EN 197-1  -  

1.2  Kruszywo  tablica 2  -  

1.3  Woda zarobowa  pkt. 2.4  -  

2.0  Mieszanka    

2.1  Uziarnienie:  krzywe graniczne uziarnienia    

  - mieszanka CBGM 0/31,5 mm  rysunek 1  -  

2.2   Minimalna zawartość cementu  tablica 3    

2.3  
Zawartość wody  pkt. 2.7.3  

Ustalenie na podstawie 
PN-EN 13286-2  

2.4  Wytrzymałość na ściskanie  
(system I) – klasa wytrzymałości  
RC  

klasa C8/10  
(nie więcej niż   

20,0 MPa)  

Badanie wg   
PN-EN 13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji  

2.5  
Mrozoodporność  ≥ 0,7  

Badanie wg. 
pkt. 2.7.6   

  
3.Sprzęt  
  
3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
3.2.Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:  
- wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, 

wyrażone w stosunku do masy zarobu: kruszywo ±3 %, cement ±0,5 %, woda ±2 %. Inżynier może dopuścić 
objętościowe dozowanie wody,  

- przewoźnych zbiorników na wodę,  
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- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,  
- walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczenia lub płyty wibracyjne,  
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych,  
- innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
  
4.Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2. Transport sprzętu i materiałów  
Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda może być 
dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  
  
5.Wykonanie robót  
  
5. 1.Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.  
Procedura projektowa powinna być oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą zastosowane. 
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:  
- doborze kruszywa do mieszanki,  
- doborze ilości cementu, -  doborze ilości wody.  
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanym metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.  
Wytrzymałość na ściskanie RC określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub 
większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości.  
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w 
stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie i/lub na podstawie 
praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach. 
spełniające wymagania STWiORB.  

5.3. Właściwości chudego betonu  
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.  
  

5.4. Warunki przystąpienia do robót  

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C oraz gdy 
podłoże jest zamarznięte.  
  

5.5. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i odpowiednią STWiORB.  
  

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
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Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w 
mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  
Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo lub objętościowo.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony 
przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.  
  

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po 
prowadnicach.  
Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie 
za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, za zgodą 
Inżyniera.  
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego 
zagęszczenia określonego według próby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zagęszczanie powinno być zakończone 
przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.  
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  +1% i 
–2% jej wartości.  
  
5.8. Nacinanie szczelin  
W początkowej fazie twardnienia betonu należy wyciąć szczeliny pozorne na głębokość około 1/3 jej grubości. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich 
szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.  
  
5.9. Pielęgnacja podbudowy  
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym nie wpływającym negatywnie na wiązanie betonu  
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 

zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,  
c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 dni,  
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7dni,  
e) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni.  
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. Nie 
należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni.  
  
5.10. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.  
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy.  
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą.  
  
6.Kontrola jakości robót  
  
6. 1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być prowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszyw oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2 oraz pkt. 5 niniejszej STWiORB.  
  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót  
  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy  
5.  
  

6.3.2. Właściwości kruszywa  
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kruszywa 
powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 2.  
  
Tablica 5.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu  

  
  

L.p.  

  
  

Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej  

Maksymalna 
powierzchnia  

podbudowy na jedno 
badanie  

1  Właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa  

2  Właściwości wody  dla każdego wątpliwego źródła  

3  Właściwości cementu  dla każdej partii  

4  Uziarnienie mieszanki mineralnej  2  600 m2  

5  Wilgotność mieszanki chudego betonu  2  600 m2  

6  Zagęszczenie mieszanki chudego betonu  2  600 m2  

7  Grubość podbudowy z chudego betonu  2  600 m2  

8  Oznaczenie wytrzymałość na ściskanie chudego betonu  3 próbki  600 m2  

9  Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu  3 próbki  600 m2  
  

6.3.3. Właściwości wody  
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008.  
  
6.3.4. Właściwości cementu  
Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 1.  
  
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy 
wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1.  
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.  
  
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu  
Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z tolerancją 
+1%, -2% jej wartości.  
  
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu  
Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z próbą Proctora wg PN-EN 13286-41.  
  
6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją 1 cm.  
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6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu  
Wytrzymałość na ściskanie należy badać zgodnie z pkt. 2.7.5.  
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.  
  
  
6.3.10. Mrozoodporność chudego betonu  
Mrozoodporność należy badać zgodnie z pkt. 2.7.6.  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.  
  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu  
  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.  
  
Tablica 6.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów*)  

1  Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  w sposób ciągły planografem albo co 20 m na 
każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  co 25 m  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  

7  Grubość podbudowy  w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 
m  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.  
  
6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od szerokości warstwy 
na niej układanej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.  
  
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 
9 mm.  
  
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %.  
  
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją +0 cm, -1 cm, przy 
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
  
6.4.6. Ukształtowanie krawędzi w planie  
Krawędź podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 3 cm.  
  
6.4.7. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 1 cm.  
  
7. Obmiar robót  
  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z chudego betonu z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie.  
Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez 
pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
  
8. Odbiór robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWiORB, dały wyniki pozytywne.  
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań swoich i Wykonawcy oraz pomiarów Wykonawcy 
kontrolowanych na bieżąco przez Inżyniera.  
  
9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7 wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu. Cena 
jednostkowa wykonania nawierzchni betonowej obejmuje:  

−  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  zakup, dostarczenie i składowanie wszystkich niezbędnych materiałów,  

−  zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót;  

−  opracowanie projektów recept oraz wykonanie (na ich podstawie) zarobów próbnych i przeprowadzenie wszystkich 
badań wskazanych w STWiORB,  

−  przedłożenie recept Inżynierowi wraz z niezbędnymi załącznikami oraz próbkami wszystkich materiałów 
wsadowych (pobranych w obecności Inżyniera),  

−  wyprodukowanie mieszanki betonowej,  

−  transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

−  wykonanie odcinka próbnego wraz przeprowadzeniem niezbędnych badań (również przez Wykonawcę),  

−  oczyszczenie podłoża,  

−  ułożenie warstwy podbudowy wg przyjętej technologii wraz z jej zagęszczeniem i pielęgnacją,  

−  uszczelnienie taśmą bitumiczną samoprzylepną (grub. 10mm. - na całej grubości wykonywanej podbudowy z z 
chudego betonu oraz betonu B-20) wszystkich połączeń z urządzeniami infrastruktury technicznej (np. 
studzienkami kanalizacyjnymi, telefonicznymi, zaworami wodnymi, krawężnikami, elementami 
prefabrykowanymi itp.),  

−  bieżące utrzymanie warstwy po jej wykonaniu,  

−  wykonanie szczelin,  

−  wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,  

−  oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie,  

−  wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB  
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−  
  

inwentaryzacja geodezyjna.  

10.Przepisy związane  
  
10.1 Normy  
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku.  
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania.  
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie.  
PN-EN 1367-3  Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na 

 działanie  czynników atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania.  

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro 
– Deval).  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości.  

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.  
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 

kruszyw.  
PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Oznaczanie mrozoodporności.  
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.  
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
PN-EN 14227-1  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki związane cementem.  
PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu   
PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym.  
PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymałości 

na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym.  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni łatą i planografem.  
  
10.2. Inne dokumenty  
WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Załącznik nr 4 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  
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D.05.00.00  Nawierzchnie  
  
D.05.03.05 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego  
  
1. Wstęp  
  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  
  

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  
           Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.  
           Zakres rzeczowy obejmuje:  

1. Wykonanie warstwy wiążącej z AC16W, 50/70  o gr. 5cm (KR1),  
2. Warstwa wyrównawcza z AC11W, 50/70  – gr. min. 3cm  (KR1).  

  
1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym 
składzie i uziarnieniu.  

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona.  

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w 
STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne".  

  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia:  

−  organizacji robót budowlanych;  

−  zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

−  ochrony środowiska;  

−  warunków bezpieczeństwa pracy;  

−  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  

−  warunków organizacji ruchu;  

−  zabezpieczenia chodników i jezdni,  

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  
2. Materiały  
  
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”.  
  
2.2.Kruszywo  
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej należy stosować kruszywa ze skał magmowych, metamorficznych lub 
osadowych za wyjątkiem kruszywa ze skał dolomitowych i wapiennych.  
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie należy stosować kruszyw sztucznych, organicznych oraz 
kruszonych żwirów i piasków.  
Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.   
Tablica 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania  

KR 1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  GC 85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii:  

G25/15 

G20/15  

G20/17,5  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż:  

f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż:  

FI35 lub SI35  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 10972, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria 
nie wyższa niż:  

LA40  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta  

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie 
wyższa niż:  

F2  

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria:  

SBLA  

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3  

deklarowany przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.  
14.2, kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1  

  
Tablica 1b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania  

KR 1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  

GTCNR  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż:  

f3  
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Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  ECSDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  

 mLPC0,1  

  
    
  
Tablica 1c. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego.  

Właściwości kruszywa  
Wymagania  

KR 1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  

GTCNR  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż:  

f16  

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PNEN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie niższa niż:  ECSDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.  
14.2, kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1  

  
2.3. Wypełniacz  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować wypełniacz spełniający wymagania tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy wiążącej  

Właściwości wypełniacza  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KR 1  

Uziarnienie według PN-EN 933-10  zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043  

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10  

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1% (m/m)  

Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta  

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:  

V28/45  

Przyrost  temperatury  mięknienia  według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria  

  
∆R&B8/25  

Rozpuszczalność  w  wodzie  według  PN-
EN  1744-1, kategoria nie niższa niż:  

WS10  

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PNEN 
196-2, kategoria nie niższa niż:  

CC70  
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Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria:  KaDeklarowana  

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria:  

BNDeklarowana  

  
2.4. Asfalt  
Należy stosować:  
- asfalt drogowy 50/70, zgodnie z PN-EN 14023.  
Wymagane jest orzeczenie zgodności z PN-EN 12591:2004 dla każdej dostawy (dla każdej cysterny). Mieszanie asfaltów 
z różnych rafinerii jest zabronione.  
Asfalt powinien spełniać wymagania podstawowe podane w tabeli 3.  
  
Grubość poszczególnych warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacja projektową , z tolerancją określoną  
w WT-2  cz II – załącznik do zarządzenia nr 7 GDDKIA z dn 09.05.2016.  
  
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiążącej.  

Lp. 
Właściwości  Metoda badania  

Rodzaj asfaltu  

50/70  

Właściwości obligatoryjne    

1  Penetracja w 25°C  [0,1 mm]  PN-EN 1426  50÷70  

2  Temperatura mięknienia  [°C]  PN-EN 1427  46÷54  

3  Temperatura zapłonu, nie mniej niż  [°C]  PN-EN22592  230  

4  Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż  [% m/m]  PN-EN12592  99  

5  Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie więcej 
niż  

[% m/m]  PN-EN12607-1  
0,5  

6  Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż  [%]  PN-EN 1426  50  

7  Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż  [°C]  PN-EN 1427  48  

 Właściwości specjalne krajowe    

8  Zawartość parafiny, nie więcej niż  [%]  PN-EN12606-1  2,2  

9  Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż [%]  PN-EN 1427  
9  

10  Temperatura łamliwości, nie więcej niż  [°C]  PN-EN12593  -8  
  
2.6. Środek adhezyjny  
Należy zastosować środek adhezyjny, który pozwala na uzyskanie parametrów MMA opisanych w pkt. 5 
zaakceptowany przez Inżyniera na podstawie wyników badań mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i właściwości 
powinny być deklarowane.  
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności 
można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosując kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania 
przyczepności nie mniej niż 80%  
  
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  
Do uszczelnienia połączeń technologicznych należy stosować asfalty zwykłe lub modyfikowane polimerami według 
norm lub aprobat technicznych.  
Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami 
według PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza według aprobat technicznych.  
  
2.8. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB  DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby zapewnić 
nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według  PN-EN-
45014, wydaną przez dostawcę.  
  
2.9. Składowanie materiałów  
  
2.9.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
  
2.9.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz należy składować w suchych warunkach w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  
  
2.9.3. Składowanie asfaltu  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  
  
3. Sprzęt  
  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje uzyskanie parametrów 
wykonania robót zgodnych ze STWiORB.  
Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
  

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2%.  
  

3.3. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, 
wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz z możliwością podgrzewania 
spoiny podłużnej.  
Do zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować:  

−  stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do zraszania wałów 

wodą, −  walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, −  inny sprzęt zaakceptowany 
przez Inżyniera.  
  
4. Transport  
  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne".  
  

4.2. Transport kruszywa  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
  



Zadanie:   „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 

    

 
 Str. 52  

4.3. Transport wypełniacza  
Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.  
  

4.4. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  
  

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Należy 
również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.  
Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. 
temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się 
grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.  
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.  
  
5. Wykonanie Robót  
  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept  
Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 5.1, Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania recepty 
laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową na 40 dni przed rozpoczęciem robót i przedstawienia jej Inżynierowi 
do zatwierdzenia. Recepta powinna być opracowana z materiałów o cechach i wymaganiach określonych w STWiORB.  
Do projektowania betonu asfaltowego AC WMS 16W, AC 16W, AC 11W przyjęto wymagania empiryczne. 
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

−  doborze składników mieszanki,  

−  doborze optymalnej ilości asfaltu,  

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 
STWiORB.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej podano w tablicy 4.  
  
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
(projektowanie empiryczne).  

Wymiar oczek sit # w 
mm, zawartość 

asfaltu  

Rzędne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej dla:  

KR 1, w-wa 
wyrówwnawcza AC 

11 W  

KR 1,  w-wa 
wiążąca  
AC16W  

Wymiar sita #, [mm]          

31,5  -  -  -  -  

22,4  -  -  100  -  

16  100  -  90  100  
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11,2  90  100  65  80  

8  60  85  -  -  

2  30  55  25  55  

0,125  6  24  5  15  

0,063  3,0  8,0  3,0  8,0  

Zawartość lepiszcza  Bmin 4.8  Bmin 4,6  
a) wskaźnik wypełnienia K obliczyć wg załącznika 3  
* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla  założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do 
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania:  

α=2,65/ρa  
  

Właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
  
Tablica 5a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR 1  

Właściwość  Warunki  zagęszczania 
wg   
PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki 
badania  

Wymiar mieszanki  

AC 11 W w-wa 
wyrównawcza  

AC 16 W w-wa 
wiążąca  

Zawartość wolnych 
przestrzeni  

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń w temp. 

140ºC±5 ºC  
PN-EN 12697-8, p.4  Vmin 3,0 Vmax6  Vmin 3,0 Vmax6  

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem  

C.1.2, ubijanie, 2 
x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.5  
VFBmin 65 VFBmax 

80  
VFBmin 60 VFBmax 

80  

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance  

mineralnej  

C.1.2, ubijanie, 2 
x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.5  VMAmin 14  VMAmin 14  

Wrażliwość na działanie 
wody  

C.1.1, ubijanie, 2 × 
35 uderzeń  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania 
a), badanie w 25°C  

ITSR 80  ITSR 80  

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 
1  
  
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:  

 −  50/70    140ºC± 5 ºC  
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego  
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.  
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości:  
  - dla 50/70    180 oC,  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30 oC od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.  
  
  
Tablica 6. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej  

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]  

50/70  od 140 do 180  
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5.4. Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 
D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, 
niezbędnym na odparowanie wody.  
W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie skropienia emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.  
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z 
Inżynierem.  
  
5.5. Warunki atmosferyczne  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych.  

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C 
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  
Nie dopuszcza się układania mieszanki warstwy wiążącej na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).  
  
5.6. Próba technologiczna i odcinek próbny  
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego.  
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej 
z receptą.  
W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy gromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na 
podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  
Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków 
budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania.  
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu muszą spełniać 
wymagania  pkt. 6 niniejszej STWiORB.  
Konieczne jest wykonanie odcinka próbnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu:   

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,  

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  
  
  
  
  
5.8. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego  
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny 
samochód z gorącą mieszanką).  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.  
Złącza w warstwie wiążącej powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni.  
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu 
wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) 
krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych 
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć 
równomiernie na całej długości.  
Nawierzchnię  asfaltową  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy uszczelnić  wyżej  położoną krawędź  boczną  
(rys.  1 WT-2 2016).  Niżej  położona  krawędź  boczna powinna pozostać nieuszczelniona. Krawędzie zewnętrzne oraz 
powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości określonej w WT-2 2016 – część II 
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m2, krawędzie 
zewnętrzne 4kg/m2. Czynność tą należy wykonać zanim krawędzie ulegną zabrudzeniu. Do uszczelniania krawędzi 
zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 
14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
Uszczelnienie krawędzi zewnętrznych należy wykonać gorącym lepiszczem.  
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna 
po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem.  
Jeżeli kolejno układane warstwy są uszczelniane odrębnie, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
również uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 7.  
  
Tabela 7. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej  

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie  

Wskaźnik zagęszczenia 
[%]  

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie [% 

(v/v)]  

AC 11 W, KR1  ≥ 98  2,0 – 7,0  

AC 16W, KR1  ≥ 98  2,0 – 7,0  
  
Metoda rozkładania „gorące przy gorącym"  
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy 
układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności 
wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy 
ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większaniż długość rozkładarki oraz druga 
w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z 
pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. Przy tej 
metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.   
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Metoda rozkładania „gorące przy zimnym"  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych 
uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim 
przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.  
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80° w stosunku 
do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco", powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa 
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego.  
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 
wymaganego kąta.  
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.  
Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą bitumiczno–kauczukową lub masą 
elastomerową przeznaczoną do stosowania do złącz technologicznych wg. pkt 5.8.   
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas 
wykonany wcześniej.  
  
Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).  
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie 
krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
  
5.8 Połączenia technologiczne   
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 7b i 7c.  
  
Tabela 7b. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”  

Rodzaj warstwy  
Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 
wyrównawcza  

KR 1  
Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne  
KR 1  

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne  
  
Tabela 7c. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa wyrównawcza  KR1  Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy 
bitumiczne  

  
Podstawą dopuszczenia do wbudowania:  
- Elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są 

wyniki badań wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 – część II „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych”  

- zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1.  
  
Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym .  
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym", krawędzie „zimnej" warstwy na całkowitej grubości, 
należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych:  
 –  warstwa wiążąca :   
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Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza 
pokrywając 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni. Minimalna wysokość taśmy 4 cm.  
  

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 
w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie 
past w miejscach niedostępnych.  
  
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco   
Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza.  
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na 
gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich 
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  
  
Sposób wykonania złączy  Wymagania 
ogólne :  

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni,  
– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,  
– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym 

poziomie.  
  
6. Kontrola jakości Robót  
  
6. 1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Badania 
należy wykonywać zgodnie z normami przywołanymi w STWiORB  
  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− przedłożyć wymagane dokumenty (deklaracje zgodności, certyfikaty zgodności, oświadczenia zgodności, badania 
wykonane przez dostawców ) na materiały i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogólne p.6.7.  

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania warstwy wiążącej, określone przez 
Inżyniera,  

− wykonać projekt recepty oraz przedstawić wyniki badań z zarobów próbnych wykonanych na podstawie opracowanej 
recepty.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
  

6.3. Badania w czasie robót  
  

6.3.1 Uwagi ogólne Badania dzielą się na:  

 −  badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

 − badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyInżyniera).  
  

6.3.2 Badania Wykonawcy  
  
Badania Wykonawcy (niżej wymienione) są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość wykonanej warstwy spełnia 
wymagania STWiORB.  
Wykonawca powinien wykonać te badania  w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi.  
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Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych (w porozumieniu z 
Wykonawcą) do niezależnego laboratorium.  
  
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.  
  
Tablica 8 Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  

1.  Właściwości wypełniacza  Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza  

2.  Właściwości asfaltu  Jedno badanie dla każdej cysterny  

3.  Właściwości kruszywa  Przy każdej zmianie  

4.  Temperatura składników  Dozór ciągły  

5.  Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania  

6.  Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki  1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg  

7.  Zawartość wolnych przestrzeni  Jeden raz dziennie  

8.  Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie  

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2  

  
  
Badanie właściwości wypełniacza  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.  
  
Badanie właściwości asfaltu  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.  
  
Badanie właściwości kruszywa  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego kruszywa. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.  
  
Pomiar temperatury składników mieszanki  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  
  
Pomiar temperatury mieszanki  
Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  
  
Zawartość asfaltu  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej ±0,3%.  
  
Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek.  
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek. W wypadku wymagań dotyczących 
uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:  

−  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm,                                                       ± 1,5 %  
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−  zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm,                                                       ± 2,0 %  

−  zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,                      ± 3,0 % 

−  zawartość kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,                                                ± 3,0 %  

−  zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem        ± 4,0 %  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. W 
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej zawartość kruszywa o wymiarze poniżej  0,063 mm  nie 
może być niższa niż 2% (m/m).  
  
Zawartość wolnych przestrzeni  
Zawartość wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie może 
przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w tabelach 5a-5d.  
  
Pomiar grubości warstwy  
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8.  
  
Grubość poszczególnych warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją określoną 
w WT-2 cz. II – załącznik do zarządzenia nr 7 GDDKIA  z dnia 09.05.2016.  
Wymagana średnia grubość warstwy asfaltowej powinna być zgodna z grubością przyjętą w dokumentacji projektowej.  
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 10%.  
  
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela:  

  Warstwa podbudowy  

Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z 
całego odcinka  

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości   

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy   

0 – 10%  

  
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej 
warstwy.   
Grubość wykonanej warstwy należy badać na minimum 2 próbkach z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m2.  
  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 7 tj. nie może być mniejsze niż ≥98 [%].  
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać według PN-EN 12697-6.  
  
6.3.3 Badania arbitrażowe  
Badania, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.   
  
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego Częstotliwość 
oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 9.  
  
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki AC.  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km na każdej jezdni  

2  Równość podłużna  co 10 m  

3  Równość poprzeczna  nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni  

4  Spadki poprzeczne  co 20 m*) na każdej jezdni  

5  Rzędne wysokościowe  
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6  Ukształtowanie osi w planie  na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 m na prostych i co  10 
m na łukach  

7  Złącza podłużne i poprzeczne  każde złącze  

8  Wygląd zewnętrzny  cała powierzchnia wykonanego odcinka  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach łuków 
poziomych  

  
6.4.1. Szerokość warstwy  
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.  
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm.  
  
6.4.2. Równość podłużna warstwy  
  
Pomiar  
Do oceny równości podłużnej:  

– warstwywiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną 
użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń 
równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody 
kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 
planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z 
użyciem łaty i klina.  

Pomiary równości podłużnej należy wykonać w środku każdego ocenianego pasa. Pomiar 
łatą wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m.  
  
Wymagania wobec równości podłużnej  
  
Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym równoważnym użyciu 
łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina określa tabela 10.  
  
Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomiaru 
ciągłego, łaty i klina  

Klasa  
drogi  

Element nawierzchni  

Maksymalne warto ści 
odchyleń równości  
podłużnej warstwy 

[mm]  

-  Pasy ruchu   12  

  
  
  
6.3.3. Równość poprzeczna warstwy  
  
Pomiar  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa 
jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.  
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Wymagania wobec równości poprzecznej  
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 11.  
  
Tabela 11.Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych  

Klasa drogi  Element nawierzchni  Maksymalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm]  

-  Pasy ruchu   ≤ 12  
  
6.4.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją ± 0,5%.  
  
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy  
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -
1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
  
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z 
Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż 5 cm.  
  
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. 
Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane.  
  
6.4.8. Wygląd warstwy  
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. Wygląd warstwy wiążącej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  
  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek usunąć wady na własny koszt. 
Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z Inżynierem.  
  
7. Obmiar Robót  
  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o określonej 
grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego o 
określonej grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
  
  
  
8. Odbiór Robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz 
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót.  
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Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 
robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru.  
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół.  
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez obie strony.  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - dały wyniki pozytywne. W 
przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami lub przekroczenia wartości dopuszczalnych w 
badaniach, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i obarczone wadą.  
Wady wykryte na etapie robót ulegających zakryciu, powinny być poprawiane przez Wykonawcę przed ich zakryciem. 
Natomiast wady, które są dokumentowane na etapie badań kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru końcowego, 
będą klasyfikowane przez komisję pod kątem, jaki może być ich wpływ na: trwałość, bezpieczeństwo, estetykę 
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpływu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjąć Komisji 
odpowiednie decyzje obciążające Wykonawcę.  
Obliczanie kwoty potrąceń zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.  
  
9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu 
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

−  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  

−  prace pomiarowe,  

−  roboty przygotowawcze,  

−  oznakowanie robót,  

−  zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów,  

−  zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót,  

−  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,  

−  wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

−  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  

−  pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych,  

−  uszczelnienie asfaltem krawędzi bocznych krawężników,  

−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  

−  uszczelnienie złączy poprzecznych i podłużnych,  

−  obcięcie krawędzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,  

−  uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 
przystosowane do składowania poza terenem budowy,  

−  
  

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.  

10. Przepisy związane  
  

10.1. Normy  

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  
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PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren –
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni –
Wskaźnik przepływu kruszywa  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna  

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie  

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda  

destylacyjna  
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT  

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 13: Pomiar temperatury  

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 22: Koleinowanie  

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco –
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
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PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie  
PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli  
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna  
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości  
PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco PN-EN 
14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
  

10.2. Inne dokumenty  
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych.  
Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych.  
Wymagania techniczne WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych.  
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.  
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych  
dotyczących autostrad płatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)     
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D.05.03.06 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego  
  
1. Wstęp  
  

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu 
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
  

1.3 Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  

– wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 grubości 4 cm – jezdnie 
(KR1)  

– wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S, 50/70 grubości 5 cm – jezdnie 
(KR1)  

  
1.4 Określenia podstawowe  

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. - Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  
- Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddanej bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.  
- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią klasą asfaltu, wytworzona w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania.  
- Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona.  
- Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości 
są zgodne z receptą laboratoryjną.  
- Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych  (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  
1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: –  organizacji robót budowlanych;  

– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

  
1.7 Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
2. Materiały  
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2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00.  
„Wymagania ogólne”.  
Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  
  

2.2 Kruszywo  
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej należy stosować kruszywa ze skał magmowych, metamorficznych lub 
osadowych za wyjątkiem kruszywa ze skał dolomitowych i wapiennych.  
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie należy stosować kruszyw sztucznych, organicznych oraz 
kruszonych żwirów i piasków.  
Należy stosować kruszywa podane w tabeli 1. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
  
Tabela 1a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KR 1  
   

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  GC85/20  

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 
kategorii:  

G25/15  
G20/15  
G20/17,5  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: 
f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 9334, 
kategoria nie wyższa niż   

FI25 lub 
SI25  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 
niższa niż:  

CDeklarowana  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
kategoria nie niższa niż  

  
LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PNEN 
1097-8, kategoria nie niższa niż:  

PSV44  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta  

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż:  

FNaCl10  

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria:  

SBLA  

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PNEN 
932-3  

deklarowany przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1  

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej 
kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału 
każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii 
odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.  
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Tabela 1b. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KR 1  
  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  

GTCNR  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  f3  

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż:  

ECSDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1  

Tabela 1c. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu  

KR 1  
  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GA85 lub GF85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  

GTCNR  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż:  

f16  

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż:  

MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

ECSDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  WA24 Deklarowana  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.  
14.2, kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1  

  
2.3 Asfalt  
Należy stosować asfalt 50/70 zgodnie z normą PN-EN 12591.  
Wymagana jest Deklaracja Zgodności dla każdej dostawy (dla każdej cysterny). Mieszanie asfaltów z różnych rafinerii 
jest zabronione.  
Asfalt powinien spełniać wymagania podane w tabeli 2.  
  
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy ścieralnej  

Lp. 
Właściwości  Metoda badania  

Rodzaj asfaltu  

50/70  

Właściwości obligatoryjne    

1  Penetracja w 25°C  [0,1 mm]  PN-EN 1426  50÷70  



Zadanie:   „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 

    

 
 Str. 68  

2  Temperatura mięknienia  [°C]  PN-EN 1427  46÷54  

3  Temperatura zapłonu, nie mniej niż  [°C]  PN-EN22592  230  

4  Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż  [% m/m]  PN-EN12592  99  

5  Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie więcej 
niż  

[% m/m]  PN-EN12607-1  
0,5  

6  Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż  [%]  PN-EN 1426  50  

7  Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż  [°C]  PN-EN 1427  48  

Właściwości specjalne krajowe    

8  Zawartość parafiny, nie więcej niż  [%]  PN-EN12606-1  2,2  

9  Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż [%]  PN-EN 1427  
9  

10  Temperatura łamliwości, nie więcej niż  [°C]  PN-EN12593  -8  
  
2.4 Wypełniacz  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podanie 
w tabeli 3.  
  
Tabela 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  

KR 1,  
Ścieżka pieszo-rowerowa,   

Uziarnienie według PN-EN 933-10  zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043  

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1 % (m/m)  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7  deklarowana przez producenta  

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:  

V28/45  

Przyrost  temperatury  mięknienia  według  
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  

∆R&B8/25  

Rozpuszczalność  w  wodzie  według  
PN-EN 1744-1, kategoria nie niższa niż:  

WS10  

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN  
196-2, kategoria nie niższa niż:  

CC70  

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczumieszanym wg 
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:  

Ka20  

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria:  

BNDeklarowana  

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504.  
  
2.5 Emulsja asfaltowa kationowa  
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w PN-EN 13808  
  
2.6 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi Do 
uszczelnienia:  
- połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym 
czasie należy stosować materiały termoplastyczne, taśmy asfaltowe według norm lub aprobat technicznych - spoin 
stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne, taśmy asfaltowe według norm lub aprobat 
technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm.  
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelniania krawędzi należy stosować emulsję asfaltową lub asfalt drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza według aprobat technicznych.  
  
3. Sprzęt  
  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzętu, który gwarantuje uzyskanie parametrów 
wykonania robót zgodnych ze STWiORB.  
Sprzęt stosowany do wykonania robót podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
  

3.2 Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2%.  
  

3.3 Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, 
wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz z możliwością podgrzewania 
spoiny podłużnej.  
  

3.4 Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gładkie lekkie i średnie, walce 
ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.  
  
4. Transport  
  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2 Transport kruszywa  
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
  

4.3 Transport wypełniacza  
Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.  
  

4.4 Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w 
Aprobacie Technicznej.  
  

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
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(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Należy 
również kierować się informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.  
Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z zachowaniem min. 
temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się 
grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.  
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.  
  
5. Wykonanie robót  
  

5.1 Ogólne warunki wykonywania Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie (40 dni przed) uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

– doborze składników mieszanki mineralnej,  
– doborze optymalnej ilości asfaltu,  
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne.  
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy Inżynierowi, w 
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany skład mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna 
być opracowana z materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych materiałów.  
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 4.  
    
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej.  

Wymiar oczek sit # w 
mm,  
zawartość asfaltu  

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej dla:  

KR 1,  AC 
11 S  

Wymiar sita #, [mm]      

16  100  -  

11,2  90  100  

8  70  90  

5,6  -  -  

4  -  -  

2  30  55  

0,125  8  20  

0,063  5,0  12,0  

Zawartość lepiszcza  Bmin5,8  
* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla  założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do 



Zadanie:   „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 

    

 
 Str. 71  

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: α=2,65/ρa  
  
Właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
  
Tablica 5. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR 1  

Właściwość  
Warunki zagęszczania wg PN-
EN 13108-20  

Metoda  i  warunki 
badania  

Wymiar mieszanki  

AC 11 S  

Zawartość  wolnych 
przestrzeni  

C.1.2, ubijanie, 2 
x 50 uderzeń   

PN-EN 12697-8, p.4  
Vmin1,0  
Vmax3,0  

Wolne  przestrzenie 
wypełnione lepiszczem  

C.1.2, ubijanie, 2 
x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.5  
VFBmin75  
VFBmax93  

Zawartość  wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej  

C.1.2, ubijanie, 2 
x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.5  VMAmin14  

Odporność  na 
 działanie wody  

C.1.1, ubijanie, 2 
x 35 uderzeń  

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem  
zamrażania,  badanie  
w 25°C  

ITSR90  

  
W zagęszczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:  
- 50/70                    140ºC± 5 ºC  
  
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.  
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości:  
- dla asfaltu 50/70 180oC.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.  
  
Tablica 6. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej  

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]  

50/70  od 140 do 180  
5.4 Przygotowanie podłoża  
Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 
D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, 
niezbędnym na odparowanie wody.  
W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie skropienia emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.  
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zabezpieczone materiałami termoplastycznymi (taśmy, pasty itp.) uzgodnionymi z 
Inżynierem.  
  
5.5 Warunki przystąpienia do robót  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych.  
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Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s).  
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).  
  
5.6 Zarób próbny i odcinek próbny  
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego.  
Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralnoasfaltowej 
z receptą.  
W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy gromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na 
podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  
Odcinek próbny o długości 50 m powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków 
budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania.  
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem zaprojektowanego składu muszą spełniać 
wymagania zawarte w STWiORB.  
Konieczne jest wykonanie odcinka próbnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:  stwierdzenia czy 
użyty sprzęt jest właściwy, określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, określenia potrzebnej ilości przejść 
walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  
  
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

−  umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami 
pracującymi obok siebie z przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu 
jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,  

−  dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana 
jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe - min. 200 m,  

−  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się 
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 
m/s.  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubością warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny 
samochód z gorącą mieszanką).  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Należy stosować walce 
drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.  
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Złącza w podbudowie powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni.  
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu 
wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) 
krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych 
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć 
równomiernie na całej długości.  
Nawierzchnię  asfaltową  o  jednostronnym  nachyleniu  jezdni  należy uszczelnić  wyżej  położoną krawędź  boczną  
(rys.  1 WT-2 2016). Niżej  położona  krawędź  boczna powinna pozostać nieuszczelniona. Krawędzie zewnętrzne oraz 
powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości określonej w WT-2 2016 – część II 
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m2, krawędzie 
zewnętrzne 4kg/m2. Czynność tą należy wykonać zanim krawędzie ulegną zabrudzeniu. Do uszczelniania krawędzi 
zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami według PN-EN 
14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
Uszczelnienie krawędzi zewnętrznych należy wykonać gorącym lepiszczem.  
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna 
po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem.  
Jeżeli kolejno układane warstwy są uszczelniane odrębnie, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
również uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spełniać wymagania tabeli 7.  
  
Tabela 7. Właściwości warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej  

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie  

Wskaźnik zagęszczenia 
[%]  

Zawartość 
przestrzeni 
[% (v/v)]  

w  
wolnych 
warstwie  

AC 11 S KR 1,   ≥ 98  1,0 – 4,5    

  
Metoda rozkładania „gorące przy gorącym"  
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy 
układanie mma odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności 
wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy 
ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga 
w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z 
pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. Przy tej 
metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.   
  
Metoda rozkładania „gorące przy zimnym"  
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym" stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych 
uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim 
przypadku powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.  
Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80° w stosunku 
do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco", powinien być uformowany podczas układania pierwszego pasa 
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego.  
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco", należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 
wymaganego kąta.  
Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha.  
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Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć taśmą bitumiczno–kauczukową lub masą 
elastomerową przeznaczoną do stosowania do złącz technologicznych wg. pkt 5.8.   
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas 
wykonany wcześniej.  
  
Sposób zakończenia działki roboczej  
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).  
Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie 
krawędzią poprzeczną złącza.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.  
  
Sposób wykonywania spoin  
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 5.8. Grubość taśmy bitumiczno-kauczukowej do spoin 
powinna wynosić:  
— nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  
  
5.8 Połączenia technologiczne   
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 7b i 7c.  
  
Tabela 7b. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”  

Rodzaj warstwy  
Złącze podłużne   Złącze poprzeczne   

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  KR 1  
Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne  

KR1  
Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne  

  
Tabela 7c. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  KR1  Pasta asfaltowa  
  
Podstawą dopuszczenia do wbudowania:  
- Elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są 

wyniki badań wg tabel od 10 do 12 umieszczonych w WT-2 2016 – część II „Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych”  

- zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1.  
  
Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym .  
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających 
uzyskanie nieregularnej powierzchni.  
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  
  
Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym", krawędzie „zimnej" warstwy na całkowitej grubości, 
należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta taśmy.  
Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych:  
warstwa ścieralna :   
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego 
wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta.  
  
Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
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Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 
w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie 
past w miejscach niedostępnych.  
  
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco   
Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza.  
Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na gorąco. 
Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach 
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  
  
  
Sposób wykonania złączy  Wymagania ogólne : złącza w warstwach 
nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  
złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni, 
złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach 
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, złącza muszą być całkowicie 
związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie.  
  
6. Kontrola jakości robót  
  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania  (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera,  

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
  

6.3 Badania w czasie robót  
  

6.3.1 Uwagi ogólne Badania dzielą się na:  

 −  badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  

 − badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyInżyniera).  
  

6.3.2 Badania Wykonawcy  
Badania Wykonawcy są wykonywane w celu sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralnoasfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana 
mieszanka, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w STWiORB.  
Wykonawca powinien wykonać te badania w czasie realizacji robót z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. Wyniki badań należy przekazywać Inżynierowi.  
  
Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych (w porozumieniu z 
Wykonawcą) do niezależnego laboratorium.  
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.  
  
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  

1.  Właściwości wypełniacza  Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza  

2.  Właściwości asfaltu  Jedno badanie dla każdej cysterny  
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3.  Właściwości kruszywa  Przy każdej zmianie  

4.  Temperatura składników  Dozór ciągły  

5.  Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania  

6.  Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  1 próbka przy produkcji do 500 Mg,  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg  

7.  Zawartość wolnych przestrzeni  Jeden raz dziennie  

8.  Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie  

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za 
wyjątkiem obiektów mostowych  

  
Badanie właściwości wypełniacza  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.  
  
  
Badanie właściwości asfaltu  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.  
  
Badanie właściwości kruszywa  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i każdą frakcję 
grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.  
  
Pomiar temperatury składników mieszanki  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  
  
Pomiar temperatury mieszanki  
Temperaturę mieszanki betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.  
  
Zawartość asfaltu  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy kontrolować zawartość asfaltu.  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek ±0,3%.  
  
Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek.  
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość dopuszczalnych odchyłek.  
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:  

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm,                                                        ± 1,5 %  
– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm,                                                        ± 2,0 %  
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,                      ± 3,0 %  
– zawartość kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,                                                ± 3,0 % –  zawartość 

kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem        ± 4,0 %  
  
Zawartość wolnych przestrzeni  
Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy określać wolną przestrzeń w próbkach Marshalla.  
Zawartość wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie może 
przekraczać wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 5.  
  



Zadanie:   „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 

    

 
 Str. 77  

Pomiar grubości warstwy  
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 8.  
  
Grubość poszczególnych warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją określoną 
w WT-2 cz. II – załącznik do zarządzenia nr 7 GDDKIA  z dnia 09.05.2016.  
Wymagana średnia grubość warstwy asfaltowej powinna być zgodna z grubością przyjętą w dokumentacji projektowej.  
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w 
stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie więcej niż o 5%.  
  
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela:  

  Warstwa podbudowy  

Dla wartości średniej grubości wbudowanej warstwy z 
całego odcinka  

Nie dopuszcza się zaniżenia grubości   

Dla wartości pojedynczych wyników pomiarów grubości 
wbudowanej warstwy   

0 – 5%  

  
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej 
warstwy.   
Grubość wykonanej warstwy należy badać na minimum 2 próbkach z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m2.  
  
Wskaźnik zagęszczenia warstwy  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 7.  
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
Określenie gęstości objętościowej należy wykonać według PN-EN 12697-6.  
  
Pomiar szczepności międzywarstwowej;  
Kontrolę szczepności przeprowadza się na budowie z wywierconych próbek nawierzchni mineralno-asfaltowych. 
Badanie należy wykonać w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczęki Leutnera, pozwalające na określenie naprężeń 
ścinających pomiędzy dwiema złączonymi emulsją warstwami asfaltowymi. Wytrzymałości na ścinanie połączeń 
między warstwami:  

 1,0 MPa dla połączeń warstwa ścieralna/wiążąca  
Badanie zostało opisane szczegółowo w Załączniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004.  

  
6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują 
wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli 
odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań 
kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych 
dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  
  
6.3.5 Badania arbitrażowe  
Badania, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania.   
  
6.4 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego   
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.  
  
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  co 100 m  
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2  Równość podłużna  co 10 m  

3  Równość poprzeczna  nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni  

4  Spadki poprzeczne  co 20 m*) na każdej jezdni  

5  Rzędne wysokościowe  na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 10 m na prostych i co 10 m na 
łukach  6  Ukształtowanie osi w planie  

7  Złącza podłużne i poprzeczne  każde złącze  

8  Wygląd zewnętrzny  cała powierzchnia wykonanego odcinka  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach łuków 
poziomych  

  
6.4.1 Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  +5 
cm -0 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nieograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony, co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie 
mniej jednak niż 5 cm.  
  
6.4.2 Równość podłużna warstwy  
  
Pomiar  
Do oceny równości podłużnej:  
warstwy ścieralnej nawierzchni jezdni  
należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem umożliwiającego 
wyznaczenie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą 
spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu 
pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długośc łaty 
powinna wynosić 4m.  
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.  
  
Wymagania wobec równości podłużnej  
Maksymalne wartości dla warstwy ścieralnej oznaczone pomiarem ciągłym równoważnym użyciu  łaty i klina określa 
tabela 10.  
  
Tabela 10. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone za pomocą pomiaru 
ciągłego, łaty i klina  

Element nawierzchni  
Maksymalne  wartości  ochyleń 
podłużnej warstwy [mm]  

równości 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów  ≤ 9  

 

  
6.4.3. Równość poprzeczna  
  
Pomiar  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa 
jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  
  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być 
wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.  
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Wymagania wobec równości poprzecznej  
Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tabela 12.  
  
Tabela 12. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych  

Element nawierzchni  Maksymalne wartości odchyleń 
równości poprzecznej warstwy [mm]  
  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów  

≤ 9  

  
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy  
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%.  
  
6.4.5. Rzędne wysokościowe  
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
  
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.  
  
6.4.7. Złącza poprzeczne  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie 
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącza poprzeczne i podłużne uszczelnić taśmą 
termoplastyczną.  
  
6.4.8. Wygląd warstwy  
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych.  
  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek usunąć wady na własny koszt. 
Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy uzgodnić z Inżynierem.  
  
7. Obmiar robót  
  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie 
powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni 
zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie.  
Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez 
pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
  
8. Odbiór robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz 
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót.  
Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu 
robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru.  
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Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół.  
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny być spisane i potwierdzone przez obie strony 
Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie 
odbierającego.  
  

8.2. Dokumenty od odbioru robót  
Do odbioru częściowego lub końcowego robót należy przedłożyć odbierającemu dokumenty zgodne z STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

8.3. Odstępstwa od wymagań   
Jeśli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych w STWiORB to 
każdy taki przypadek jest uznany za wadę.  
Zleceniodawca stosuje wtedy potrącenia zgodnie z zasadami WT-2 w zakresie:  
- grubości warstwy  
- ilości zużytego materiału  
- składu mieszanki mineralnej  
- zawartości lepiszcza  
- wskaźnika zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni - równości.  
  
8.4. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - dały wyniki pozytywne. W 
przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami lub przekroczenia wartości dopuszczalnych w 
badaniach, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i obarczone wadą.  
Wady wykryte na etapie robót ulegających zakryciu, powinny być poprawiane przez Wykonawcę przed ich zakryciem. 
Natomiast wady, które są dokumentowane na etapie badań kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru końcowego, 
będą klasyfikowane przez komisję pod kątem, jaki może być ich wpływ na: trwałość, bezpieczeństwo, estetykę 
odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpływu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjąć Komisji 
odpowiednie decyzje obciążające Wykonawcę.  
Obliczanie kwoty potrąceń zostanie ustalone zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.  
  
9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu 
odbioru wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
– prace pomiarowe i przygotowawcze,  
– zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki,  
– zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót,  
– opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,  
– wykonanie zarobu próbnego i odcinka próbnego,  
– wytworzenie mieszanki,  
– transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
– mechaniczne rozłożenie mieszanki,  
– zagęszczenie i obcięcie krawędzi,  
– uszczelnienie złączy poprzecznych i podłużnych,  
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,  
– pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  
– uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie 

z Ustawą zawartą w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,  
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– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, –  oznakowanie 
miejsca Robót i jego utrzymanie.  

  
10. Przepisy związane  
  

10.1. Normy  
  
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania  
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości  
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu  
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa  
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym  
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie  
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza  
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją  
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości  
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna  
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia  
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 
1: Oznaczanie mrozoodporności  
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 
3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula  
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych PN-EN 
12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna PN-EN 
12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
Jw. Część 3: Metoda RFT  
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę  
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury  
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie  
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek  
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym  
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli  
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna  

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych  

PN-EN 13399 
asfaltów  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych  

PN-EN 13587 
ciągliwości  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru  

PN-EN 13588 
wahadłowego  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu  

PN-EN 13589 
duktylometrem  

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z  

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w  
wodzie – Metoda z kruszywem  
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco PN-EN 
14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
PN-EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda  
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda BN-68/8931-04 
 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
  
10.2 Inne dokumenty  
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych.  
Wymagania techniczne WT-2 2014 – część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
krajowych.  
Wymagania techniczne WT-2 2016 – część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych.  
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.  
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno  
  
1. Wstęp  
  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „MODERNIZACJA DROGI DOJAZDOWEJ DO 
GRUNTÓW ROLNYCH - UL. OSIEDLOWA W M. ŚLEMIEŃ - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ UL. 
OSIEDLOWA W ŚLEMIENIU”. 
  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem frezowania 
nawierzchni zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  
 –  frezowanie śr. ok. 3cm.  

  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.  

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 

zamieszczonymi w STWiORB  DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: – 

 organizacji robót budowlanych;  
– zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
– ochrony środowiska;  
– warunków bezpieczeństwa pracy;  
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
– warunków organizacji ruchu;  
– zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

  
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
  
2. Materiały  
  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
  
3. Sprzęt  
  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
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Do frezowania nawierzchni na zimno należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni 
asfaltowej na zimno na określoną głębokość z dokładnością określoną w pkt. 5 niniejszej STWiORB.  
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymaganą równość określono w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 
Do małych robót (naprawy) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.  
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu Robót. Przy lokalnych naprawach szerokość 
bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość 
bębna skrawającego powinna być, co najmniej równa 1200 mm. Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone 
w przenośnik sfrezowanego materiału, podającego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie 
zabudowanym frezarki muszą być zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzęt użyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadać pod względem typu i 
ilości wymaganiom zawartym w PZJ i być zaakceptowany przez  
Inżyniera.  
Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie Robót przy jak najmniejszych zakłóceniach ruchu.  
  
4. Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2. Transport materiałów  
Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarek bez postoju. Materiał może być wywożony 
dowolnymi środkami transportowymi.  
Materiał z frezowania jest własnością Zamawiającego i należy go odwieźć na miejsce składowania wskazane przez 
Inżyniera.  
  
5. Wykonanie Robót  
  

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
  

5.2. Wykonanie frezowania  
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na 
własny koszt projektu roboczego zawierającego:  
plan rzędnych powierzchni istniejącej warstwy górnej w przekrojach prostopadłych do osi drogi i odległych od siebie o 
nie więcej niż 10 m, naniesienie na plan rzędnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubości warstw 
nawierzchni, które podlegać będą frezowaniu.  
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.  
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową z 

dokładnością ± 5 mm.  
Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04, przy użyciu klina 
pomiarowego o szerokości 40 mm, nie powinny wynosić więcej niż 8 mm.  
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy 
spełnić następujące warunki: należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, przy frezowaniu poszczególnych 
pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać   
40 mm,  
przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się 
większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.  
  
6. Kontrola jakości Robót  
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrola jakości Robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary określone w tablicy  
1.  
  
Tablica 1. Zakres częstotliwości badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.  

Lp.  Właściwość  Częstotliwość badań kontrolnych  

1.  Równość podłużna  łatą 4-metrową co 20 m  

2.  Równość poprzeczna  łatą 4-metrową co 20 m  

3.  Spadki poprzeczne  co 50 m  

4.  Szerokość frezowania  co 50 m  

5.  Głębokość frezowania  na bieżąco  
  
  

6.3. Dopuszczalne tolerancje  
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z następującymi tolerancjami:  

– równość podłużna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.  

– spadek poprzeczny ± 0,5%,  

– szerokość frezowania - pełna, –  głębokość frezowania ± 5mm.  
  
7. Obmiar robót  
  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) sfrezowanej powierzchni o określonej grubości zgodnie z 
Dokumentacją Projektową.  
  
8. Odbiór Robót  
  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

8.2. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
wg pkt.6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt.  
  
9. Podstawa płatności  
  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

– opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, – 
 prace pomiarowe,  

– zakup i transport wszystkich niezbędnych materiałów,  
– zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót,  
– oznakowanie robót,  
– oczyszczenie nawierzchni,  
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– frezowanie na określoną głębokość,  
– wywiezienie sfrezowanego materiału na miejsce określone przez Inżyniera,  
– uporządkowanie terenu robót,  
– przeprowadzenie pomiarów nawierzchni po frezowaniu,  
– wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejącego i po frezowaniu w celu 

określenia ilości pozyskanego destruktu,  
– oznakowanie robót i jego utrzymanie.  

  
10. Przepisy związane  
  

10.1. Normy  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
  

10.2. Inne dokumenty Nie występują.  
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


