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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghrécznej (SST)sgwymagania dotyce
wykonania oraz odbioru robdt instalacji technolagiej oczyszczalniciekow dla rozbudowywanej
OczyszczalnBciekow wSlemieniu.

1.2.Zakres stosowania SST

NiniejszaSST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy reali robét wymienionych
w pkt. 1.1.
NiniejszaSST bedzie rownie podstaw do:

kontrolowania jakéci wykonywanych robot

przeprowadzenia procedur odbiorowych.;

rozliczenia wykonanych robot

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko

w przypadkach matych prostych robot i instalacjigbrzdnych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewni, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie §leiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bieaiosy.

1.3.Zakres robo6t obgtych SST
Zakres niniejszej SST obejmuije:

Dostawe | monta przep¢ szczelnych dla instalacji rurowej, przezany bioreaktora,
Dostawa i montaurzadzeh technologicznych /pomp obiegowych, mieszadet, drauc
technologicznych/,

Wykonanie instalacji technologicznej,

Dostawa i montaurzadzé AKPIA oraz dozujcych,

Proby szczelngi i rozruch instalacji oczyszczalfgiekdw,

Przekazanie instalacjeytkownikowi.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS4 ayodne z obowizujacymi normami oraz przepisami

| 0znaczaj:

- Roboty technologiczne wszystkie prace zwkane z wykonaniem instalacji technologii
oczyszczalniciekdw zgodnie z ustaleniami dokumentacji projelepw
Wykonawca - osoba lub organizacja wykorag roboty technologiczne,
Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykdisaobot,
Procedura- dokument zapewniagy jakas¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje
i kontroluje poszczegoblne operacje robocze; procethwe by zasgpiona normami,
aprobatami technicznymi i instrukcjami,
Ustalenia projektowe- ustalenia podane w dokumentacji projektowej zeayiee dane
opisupce przedmiot i wymagania dla oklenego obiektu lub roboty oraz niezine do jego
wykonania.

Pozostate okigenia zawarto WBT*WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-089/00.00.
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1.5.0g6Ine wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodido

z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania podstawowe zawartoS¥ “WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-089/00.00 pkt. 5
“Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét budowlanych”

1.6Dokumentacja robét technologicznych
Dokumentagj robot technologicznych stanawi

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury

z 3.07.2003 r. w sprawie szczegbétowego zakresumygrojektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r. nr 120, poz. 1133),

projekt wykonawczy (jeeli taka potrzeba wygpuje),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolodtligatoryjna w przypadku zaméwie
publicznych), zgodna z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004Dz. U. z
2004 r. nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zaizeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP 295 r. nr 2, poz, 29),

aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracjedrgsci swiadczce o dopuszczeniu do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego stosowamydyeh wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawy Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 406, poz. 1126 z @gdiejszymi
zmianami),

protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych i robot zanikapych, z zadczonymi protokotami
z bada kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza.

Roboty technologiczne naidg wykonywa na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej
realizacji. Powinien on uwzegdinia:

schemat technologiczny instalacji,
podstawowe parametry instalacji technologicznej,
bilans mocy urzdzex technologicznych.

W projekcie powinny b§ zawarte:

zestawienie podstawowych urzafize

wytyczne realizacji instalacji technologicznej,

specyfikacje materiatdbw do wykonania instalacjhtealogicznej z powotaniemesha
odpowiednie dokumenty odniesienia (normy, aprol@tiniczne),

sposoby wykonania instalacji technologicznej,

Przez dokumentagpowykonawcz robét technologicznych rozumiemy (zgodnie

z art. 3, p. 14 ustawy Prawo budowiane) wymieaiogzej dokumentagj robot z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu budowlanego i sfieagji technicznej, dokonanymi podczas
wykonywania robat.
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2. MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotycrce materiatdw

Wymagania ogolne dotygze materiatow, uedze i ich sktadowania podano &T
“WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-089/00.00 pkt.2 — “Wymagaa dotycace wyrobow
budowlanych”

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania ingiadkchnologicznej powinny mée

Aprobaty Techniczne lub Byprodukowane zgodnie z obawaujacymi normami,
Certyfikat lub Deklaragj Zgodnaci z Aprobas Techniczi lub z PN,

Certyfikat na znak bezpiearstwa,

Certyfikat zgodnéci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzogn do zbioru norm
polskich,

Sposob transportu i sktadowania powinie bgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowizany jest posiadana budowie pelndokumentagj dotyczca sktadowanych na
budowie materiatow przeznaczonych do wykonanialasfi technologicznej.

2.2.Rodzaje materiatow
Wykaz podstawowych uradzen technologicznych wraz z parametrami technicznymi

2.2.1.Rury, ksztaitki wykonane z PE-HD — instalacj@kowa lub ze stali nierdzewnej — instalacja
Sprzonego powietrza. Armatura zaporowa — wykonanieliwo sferoidalne i stal nierdzewna.

Rury, ksztattki z PEHD powinny spetdiavymagania nagpujacych aprobat technicznych:
Aprobata techniczna IBDIM Nr AT 2003-04-1441 — Ruksztattki z polietylenu PES8O i
PE100.

Aprobata techniczna COBRTI INSTAL Nr AT/97-01-028%— Ksztaltki segmentowe z
polietylenu PE80 i PE100 do rurg@gdw cknieniowych.

Aprobata techniczna COBRTI INSTAL Nr AT/2003-02-436 Ksztattki z polietylenu PE do
zgrzewania elektrooporowego i czotowego dla rug@iv cénieniowych do wody i kanalizaciji.

Armatura zaporowa — uszczelnienie z EPDM
2.2.2Pompowniaciekéw surowych:

Zaprojektowano wymiapistniepcych pomp na pompy o wkszej wydajnéci.

Dla wydajnaci Q=7,0 I/s i wys. podnoszenia H= 9 p@Hdobrano:
2 szt. pomp zatapialnych doiekow z wirnikiem tacym (1 pracujca + 1 czynna rezerwa) —
typ Amarex N F 65-170/032 ULG-128 o wydajnbQ =9 I/s, wysokéci podnoszenia 9 m .

Pozostate parametry:

— wolny przelot65 mm,

— silnik 0 mocy 4,0 kW i n=2900 obr/min.
— podstawa pod pomeN 65 -2 szt.
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— zawory zwrotne DN 65, PN 10 typ SOCLA floekow— 2szt.
— zasuwy odcinagce DN 65 — 4 szt.
— sygnalizatory poziomu — 3 szt.

2.2.3.Komora rozdziatu

Komora rozdziatu &lzie miata za zadanie rownomierne rozdzieléoiekOw na bioreaktory.
Zaprojektowano komarrozdziatu jako zamkity uchylm klapa wykonany ze stali
kwasoodpornej zbiornik w ksztatcie semnu o wymiarach 90x60x50 cm z trzema
proporcjonalnymi przelewami prostgkymi Thompsona.

Komore rozdziatu zlokalizowano na platformie przymocowjashe podestu technicznego.

2.2.4.System napowietrzania

System napowietrzania stanowi 42 dyfuzoréw rurowlgVICON EMR 10 2x550 mnsrednica
weza wykonanego z EPDM wynosi 63,5 mm.

Dyfuzory wykonanesw postaci perforowanychedy elastycznych w zabudowie utioviajacej
dokonywanie przegtlow lub napraw podczas pracy bioreaktora (bez pbyropréniania
zbiornika).

Catkowita wydajné¢ wydajndg¢ napowietrzania systemu napowietrzania wyniesieQL6&/h przy
cisnieniu roboczym 0,05 MPa.

Zaprojektowany ruszt sktadgjy sk z 6 segmentow po 7 dyfuzoréw w jednej sekcji zas)
oddzielnym rurocigiem wyposaonym w zhczke sSrubowa umazliwiajaca pofaczenie z krécem
przyspawanym do rurcgyu zbiorczego spronego powietrza. Kaly kréciec wyposzony jest

w zawor kulowy umeliwiajacy odcecie sekcji lub zdtawienie przeptywu powietrza . Ruisgg
zbiorowy D= 150 mm wykonany jest ze stali nierdzewnej, wyposg jest w przepustnice
odcinapca i zawor stiacy do odwodnienia skroplin. Rurag zbiorczy paiczony jest

w pomieszczeniu stacji dmuchaw, &cami ttocznymi dmuchaw za grednictwem elastycznego
tacznika.

2.2.5.Mieszadta

Komora denitryfikacji : mieszadto zanurzalérednioobrotowe (Msz2 i Msz3):

srednicasmigta: 225 mm
obroty smigta: 14000br./min.
moc na walémigta : 1,25 kW

Mieszadto typu Amamix V 222/14 UMG z ngfem bezpé&rednim z silnikiem o mocy
znamionowej 0,75kW podwieszone na konstrukcfinep ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej
Z osprztem ze stali nierdzewne.

Komora denitryfikacji anoksyczna — mieszadto zaalre wolnoobrotowe (Mw2.1, Mw3.1):

srednicasmigta: 1500 mm
obrotysmigta: 38obr./min.
moc na walémigta: , TBKW

Mieszadto typu WIROPROP 1500-38/80-0,75 z silnikiemmocy znamionowej 0,75kW
podwieszone na konstrukcji énej ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej z ogpem ze stali
nierdzewnej.
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Komora nitryfikacji — mieszadto zanurzalne wolnoatowe (Mw2.2, Mw3.2):

srednicasmigta: 1000 mm
obrotysmigta : 1000br./min.
moc na walémigta: 1,9k

Mieszadto typu WIROPROP 1000-100/80-1,5 podwieszaunkonstrukcji nénej ze stali
konstrukcyjnej ocynkowanej z osgtem ze stali nierdzewnej, vaginik reczny.

2.2.6.Pompy osadowe

A/Pompownia osadéw

Zamontowano nagpujace typy pomp zatapialnych :
Pompa recylkulacji zewttrznej (PO1.2)
Q=21/s, H=4,7 m HO
Ama-Porter 601 ND moc silnika 1,7 kW — firmy KSB.
Pompa osadu nadmiernego (PO1.3)
Q=1,1/s, H=6,8 m HO
Ama-Porter 601 ND moc silnika 1,7 kW — firmy KSB.

B/ Komora nitryfikacji
Pompa recylkulacji wewgtrznej (PO1.1)
Q=2,5l/s, H=4,5 mH0
Ama-Porter 601 ND moc silnika 1,7 kW — firmy KSB

2.2.7.Stacja dmuchaw

Przewiduje si rozbudowe istniepcego uktadu dwoch dmuchaw (1 pra@ag + 1 czynna rezerwa)
0 dwie dmuchawy typu ES15/1P — firmy Robuschi.
Parametry projektowanych dmuchaw :

Q=3,0n¥/min

p=0,05 MPa

moc silnika 5,5 kW

2.2.8.Stacja dozowania PIX

Dla dawki 0,71/h dobrano stacflozupca (PIX) firmy Grundfos, sktadaga si¢ z :
pompy dozujcej DMS 2-11 A-PP/E/C-S-1111F o wyda§eo2,1 I/h
zbiornika procesowego o poj. 100L
mieszadio elektryczne sterowane vinge czasowym

2.2.9.Uradzenia AKPIA

Nalezy dostarczy i zamnontowda nastpujace uradzenia AKPIA

Lp Oznaczenie Dane techniczne Przeznaczenie Lokalizacja
1. pH PH-metr M2110 z elektrad Pomiar wartéci odczynu  Rurochg $ciekdéw surowych
pomiarova sciek6w surowych

2. pH1, pH2, pH3 PH-metr M2110 z elekteodPomiar odczyndciekéw w Komora nitryfikacji
pomiarovg komorze nitryfikacji
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Lp Oznaczenie Dane techniczne Przeznaczenie Lokalizacja

3. T Czujnik temp. Pomiar temperatur§ciekow Rurochg $ciekéw surowych
Pt100nTOPCV1 surowych

4, T1,T2, T3 Czujnik temp. Pomiar temperatur§ciekédw Komora nitryfikaciji
Pt100nTOPCV1 w komorze nitryfikaciji

5. 01, 02,03 Przetwornik EVITA OXY Pomiar sizenia tlenu Komora nitryfikaciji
1100 z czujnikiem
0OXY4100

6. MAG Przeptywomierz Pomiar przeptywdciekéw Rurochg $ciekdéw surowych
elektromagnetyczny- surowych

MAGFLOWS5100 z
przetwornikiem MAG5000

7. MAGL1.1, Przeptywomierz Pomiar obgtosci osadu Pompownia osadéw
MAG2.1, elektromagnetyczny- recyrkulowanego
MAG3.1 MAGFLOWS5100 z (recyrkulacja zewgtrzna
przetwornikiem MAG5000
8. MAGL1.2, Przeptywomierz Pomiar ilgci Pompownia osadéw
MAG2.2, elektromagnetyczny- odprowadzanego osadu
MAG3.2 MAGFLOW5100 z nadmiernego
przetwornikiem MAG5000
9. V. Ultradzwiekowy pomiar Pomiar ilgci sciekow Koryto pomiarowe
ilosci éciekéw -koryto oczyszczonych

pomiarowe Parshalla

2.2.10Materiaty pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania instalcji waolyiegowe;j to:
Tasmy uszczelniajce

Uszczelki gumowe do pgtzen kotnierzowych

Uchwyty z ttumikiem drga do rur PCV

Materiaty srubowe

Wszystkie w/w. materiaty muganie¢ wiasndgci techniczne okrdone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.

3. SPRZET | NARZ EDZIA
3.1.Wymagania ogolne

OgdIne wymagania dotygze srodkow transportowych podanoST “WYMAGANIA OGOLNE”
ST-KT-089/00.00; pkt. 3 “Ogdlne wymagania dotyoz sprztu i maszyn”.

3.2.Sprat i narzedzia do wykonywania instalacji technologiczne;j
Do wykonywania instalacji technologicznej uzdatmgawody naley stosowa:

wiertarka udarowa o mocy 600 W, z kompletem wietttementowych,
wiertarka o mocy 500 W, z kompletem wiertet do rheta
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miot udarowy COMBI 0 mocy 1100 W z kompletem wied@mmentowych,
miot wyburzeniowy moc 1350 W, z kompletenmkdéwek,

wiertnica do betonu o mocy 2100 W, z koronandiexinicach od 55 — 160 mm,
szlifierka katowa moc 2100 W érednicy tarczy 230 mm,

spawarka transformatorowa 400V/225-240 A,

poziomica laserowa ze statywem ,

poziomnice o dtugai od 0,5-1,0 m,

komplet kluczy ptaskich,

komplet uniwersalnych kluczy hydraulicznych,

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotygee transportu podano 8T “WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-
089/00.00; pkt. 4 “Ogdblne wymagania dotycesrodkow transportu”.

4.2 . Transport i sktadowanie materiatdw

Rury i ksztattki z PEHD
Rury w wigzkach musz by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dicigo
Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belly umazliwiajaca zaciskanie gizawiesia na wizce.
Przewoz rur i ksztattek nze st odbywa wytacznie samochodami skrzyniowymi.
Przewozy powinno sie wykonywarzy temperaturach powietrza -5°C do +30°C — pzzym
powinna byc zachowana szczegoélna astod¢ perzy temperaturach ujemnych ze vl na
zwickszory krucha¢ tworzywa.
Na platformie samochodu rury powinny:éé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBoi co najmniej 2,5 cm uf@mnych prostopadle
do osi rur.
Wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekratza.
Ksztattki PCV przewozi w zamkngtych fabrycznie kartonach utonych jeden na drugim nie
wigcej niz w 3 warstwach.
Przy roztadunku rur nie nzoa ich rzucé ani przetaczapo pochylni. Przy diugeiach rur
wigkszych nz diugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu nie mae przekraczal m.

Mieszadta, pompy, dmuchawy
nalezy przewozé samochodami skrzyniowymi w pozycji pionowej w takioséb aby podstawa
catkowice opieratfa sina zupetnie poziomej ptaszezye transportowe;.
Dmuchawy zostajdostarczone w opakowaniu fabrycznym i ze wdglna ich wielké¢ i wage
moga by¢ roztadowywane tylko przy pomocy udzer mechanicznych (wozkow, podstokowych
dzwigow itp.)
Po dostarczeniu na plac budowy rgleprawdzé czy uradzenia i ich elementy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu.

Pozostate materiaty
Pozostate materialy wymienione w niniejszej spé@dji powinny by przewaone dowolnymi
zakrytymisrodkami transportu.
tadunki naley rozmieszczai mocowa zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi
urzadzen.
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5.

WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania rob6t podano w ST “WYMGANIA OGOLNE” ST-KT-

089/00.00 pkt.5; “Ogolne wymagania dotycgce wykonania roboét”

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do atemgiprojekt organizacji i harmonogram
robét zwhzanych z wykonaniem instalacji technologii uzdatraavody.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Przed przysipieniem do wykonywania instalacji technologiczneyyinny by zakaczone:

prace konstrukcyjno-budowlane wraz z wetwmnymi instalacjami umdiwiajacymi swobodne
prowadzenie prac mor#awych,
monta urzadzex technologicznych: pomp obiegowych, mieszadet i cimawv itp.

Instalacg technologicza nalezy wykonywa w temperaturach nie #8zych nz +5°C
| temperatura ta powinna utrzymysvsic w ciagu catej doby.

5.3Wykonanie instalacji technologicznej

5.3.1Monta podstawowych ugddzer technologicznych /pompy, mieszadta/:

Montaz urzadzen powinien by wykonywany w oparciu o rysunki dostawcow i wytyezn
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowyzidzen.
Nalezy przestrzega

Warunkéw wydanych przez Producenta wyrobu co do egumuczestnictwa w czynicach
montaowych przedstawiciela producenta,

Wymagah producenta dotygzych przeszkolenia pracownikdw Wykonawcy w zakresie
montau urzadzen,

Warunkéw montau lub odbioru po montal przez zesp6t serwisowy dostawcy.

Kolejnas¢ wykonywania robét:

Wykonanie postumentéw pod dmuchawy:

przygotowanie i montazbrojenia,

osadzenigrub fundamentowych

wykonanie szalunkow,

zabetonowanie fundamentéw,

pielegnacja betonu z zatarciem powierzcni fundamentogptadko.

Montaz dmuchaw wraz z ich wypoziomowaniem na fundamentacgh
Dmuchawy nalgy wprowadz¢ do pomieszczenia poprzez drzwi technologiczne

Zainstalowanie spetu montaowego,
Sprawdzenie usytuowania i podstawowych wymiarovwd&amentdéw,
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— Wykonanie niezbdnych do montau rusztowa, pochylni i utazenie klatek lub belek,

— Transport poziomy z miejsca sktadowania na miejgsoatau,

— Transport pionowy i poziomy ugdzer w strefie montau,

— Ustawienie urzdzenia na wkciwym miejscu, wypoziomowanie, momtposzczegodlnych
elementow, regulacja ustawienia i dopasowanie atédmeskiadowych,

— Sprawdzenie poprawl&a montau,

— Podhczenie rurocigow doprowadzagych i odprowadzagych media /bez monta tych
rurociagow/,

— Rozebranie pomostow, rusztofya

— Odtransportowanie drobnego sgrri narzdzi, zkednych materiatdw i opakowia

— Przygotowanie urgdzenia do odbioru kewowego,

5.3.2Wykonanie instalacji rurowej

Catas¢ orurowania technologicznego najevykona z rur PEHD zgodnie z dokumentacj
projektows.

Rurochgi nalezy prowadzé po wierzchucian trasami zgodnymi dokumentagrojektows.

W pomieszczeniu stacji uzdatniania i podbaseniaciagi nalezy prowadzé przy scianach, pod
sufitem i nad posadak Rurocigi nalezy uktada réwnolegle do przegrod budowlanych, a zmiany
kierunkow naley wykonywa przy pomocy tukow i kolan. Ruragi uktadane pod sufitem nie
moga znajdowa si¢ nad uradzeniami elektrycznymi, tablicami stegaymi oraz aparatgr
kontrolno-pomiarow.

Rurochgi w miejscach przé¢ powinny by sytuowane na wysokoi min. 2,0 m nad podtag
Rurochgi mocowa dosécian lub stropow przy pomocy systemowych uchwytoweszakow

z ttumikiem drga, w odstpach nie wgkszych ni:

Dla rurocagéw montowanych w pionie:

D 40 mm -2,2m
D 50 mm -25m
D 63 mm -2,7m
D 75 mm -2,8m
D 90 mm -3,0m
D 110 mm -32m
D 160 mm -3,2m

Dla rurocagébw montowanych w poziomie:

D 40 mm -1,7m
D 50 mm -19m
D 63 mm -20m
D 75 mm -2,2m
D 90 mm -2,3m
D 110 mm -25m
D 160 mm -25m

Przy przejciach przewodow przez przegrody budowlane ayatosowad przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinnathya state osadzona w przegrodzie budowlanej

Tuleja ochronna ma by wykonana z rury PC\Srednica wewatrzna tulei ochronnej powinna
by¢ wigcksza nz srednica zewetrzna rury przewodowej. Tuleja powinnadogtuzsza o 2 cm

z kazdej strony ni grubc¢ przegrody budowlanej. Przestfizgomidzy tulep ochronm a rug
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przewodovy powinna by wypetniona materialem trwale plastycznym, odetevosciach
neutralnych w stosunku do materiatu rury.

W tulei ochronnej nie mee znajdowa sic zadne paiczenie przewodu.

Armatur nalezy montowa w miejscach umaiwiajacych tatwy dosip obstugi, na wysokii nie
wigkszej nz 2,0 m nad posadzkPrzed i za punktem momtaarmatury nakey rurociag
zamocowa do przegrody budowlane;.

W najnizszych punktach natg zamontowa armatug spustowy zaopatrzoaw ztaczke do weza
w sposOb umdiwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

Montaz zaworow dozujcych i gwintowanej aparatury AKPIA naleprzeprowadd za pomog
trojnikdw siodtowych z gwintem wevetrznym lub poprzez nawiercenie otworu w ksztat€a/P
i wklejenie w otwér tulei z gwintem wewtrznym.

Po zakaczeniu montau naley instalacg podda probie szczelriei.

5.4.Wykonanie instalacji AKPIA i stacji dozujacych

5.4.1.Montaz aparatury AKPIiA

Kolejnas¢ wykonywania robot:

— Prace przygotowawcze

— Transport poziomy ugglzenia z miejsca skladowania na miejsce manta

— Rozpakowanie uggzenia, przegld i segregacja,

— Oczyszczenie elementéw gdzenia ze smaréw konserwacyjnych, w szczegoirsiykow
montaowych,

— Montaz szafy sterowniczej,

— Préby montaowe w zakresie podanym w DTR adzenia,
— Odtransportowanie drobnego sgrri narzdzi, zkednych materialdw i opakowia

5.4.2Montaz stacji dozujcych

Kolejnos¢ wykonywania:

— Prace przygotowawcze
— Transport poziomy ugzlzer z miejsca sktadowania na miejsce manta
— Rozpakowanie uetlzen, przeghd i segregacja,

— Montaz pompy dozujacej na zbiorniku procesowym,

— Podhczenie do pompy przewodow dozeych,

— Montaz lanc ssawnych i przygzenie ich do pompy dozigej,

— Podhkczenie przewodow sygnatowych do pompy decej,

— Préby montaowe w zakresie podanym w DTR gdzenia,

— Odtransportowanie drobnego sgrri narzdzi, zkednych materiatdw i opakowia

5.4.3.Montaz przewodow dozuagych
Kolejnos¢ wykonania:

— Trasowanie,

Montaz i demonta zasilania sprgu,

— Wykonanie otworow pod kotki szybkiego moatia
— Montaz korytek PCV,

— Rozwinkcie przewoddéw dozagych,
Sprawdzenie odmierzenie i obcie
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— Wprowadzenie przewodow dozaych do korytek PCV,
— Przygotowanie kicéwek do montau konektorow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podanow ST “WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-
089/00.00"; “Opis dziatazwiazanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robot
budowlanych”; pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot zwizanych z wykonanie instalacji technologicznej baalan
powinny podlegaurzadzenia i materiaty, ktérecha wykorzystane do wykonania robot.
Wszystkie materiaty — rury i kszthki, jak rowrienaterialy pomocnicze musspetnigd wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych orazedada parametrom ok&onym w
dokumentaciji projektowej.

Kazda partia materiatdw dostarczona na buglavusi posiadacertyfikat lub deklaraejzgodndgci
stwierdzagca zgodné¢ wtasndci technicznych z ok&gnymi w normach i aprobatach.

Zakres czynngei kontrolnych powinien obejmowa

poréwnanie parametrow dostarczonychdea i wyposaenia z dokumentagijtechnicza,
poréwnanie cech materiatdw z wymogami dokumentacjinicznej,

sprawdzenie wizualne stanu dostarczonychdae | wyposaenia,

sprawdzenie wizualne wyglu materiatéw instalacyjnych,

Wyniki bada powinny by poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt 2.2., wpeaye do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektorazhad

6.3.Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robét polegaja sprawdzeniu zgodém wykonywania robét

z dokumentagj projektowa i SST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawiodéuch
wykonania wywiera wptyw na prawidtowé dalszych prac.

Kontroli podlega:

szczelnéc¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowanmatug,
estetyka isposob wykonania instalacji rurowej,

sprawdzenie jak@i zastosowanych materiatow i wyrobdw,
sprawdzenie prawidtovéoi zamontowanych urzadze

Realizacja kontroli jakeci robot na budowie odbywasie bedzie w postaci kontroli bigcej
wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobarany przekazalnspektorowi Nadzoru protokoty
Z montau.

Poprawné¢ wykonania czynn&i montaowej naley uzn& za osagnicta , jezeli jej wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i orgagjizmontau, zasadami sztuki moriawej oraz
wymogami dokumentacji techniczno-ruchowych poszéregh uradzen.
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6.4Badania odbiorcze

6.4.1Zakres badaodbiorczych

Zakres badaodbiorczych naley dostosowéado rodzaju i wielkéci instalacji technologiczne.
Szczegobtowy zakres batladbiorczych powinien zostaistalony w umowie poredzy
Zamawiagcym i Wykonawe z tym,ze powinny one olg co najmniej:

badania odbiorcze szczefoo

badnania odbiorcze oznakowania instalacji

badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacjit®logicznej

badania armatury zwrotnej i zaporowej

6.4.2Pomiary
Podczas dokonywania badadbiorczych naley wykonywa: pomiary:

temperatury wody za pomptermometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu ~ 0,5 K.
Dopuszcza gidokonywanie tego pomiaru za pomdermometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. naagkce lubsrubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni
W miejscu przytaéenia czujnika z ewentualnie naemej farby lub innych zanieczyszeze
spadkow dinienia wody w instalacji za pom@manometrow rénicowych zapewniagych
doktadn@¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

6.4.3Badanie odbiorcze szczedooinstalacji technologicznej
Warunki wykonania badania szczedoio

Badania szczelrdoi nalezy przeprowad&idla skaiczonych odcinkéw instalacji, ktére podlegaj
odbiorowi czsciowemu lub prob koncowa dla catdci instalacji technologicznej wraz

Z zamontowanymi ugglzeniami.

Badanie szczeldai powinno by przeprowadzone wadPodczas odbiorow egciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszggzaykonanie badania szczekwd sprzonym
powietrzem. Podczas badania szcz&npabrania i, nawet krotkotrwatego podnoszenidnienia
ponad warté& cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczdlianstalacji technologicznej wadzimm

Przed przysipieniem do badania szczeltowods, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca badaniu,
powinna by skutecznie wyptukana wadCzynna¢ te nalezy wykonywa przy dodatniej
temperaturze zewirznej, a budynek w ktérym znajduje snstalacja nie mege by przemarzrity.
Po napetnieniu instalacji wadimm i odpowietrzeniu naley dokon& starannego przegliu
instalacji (szczegolnie pgtzen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wysija przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowanaakpoczcia badania szczelba.

Przebieg badania szczefisowoda zimm
Do instalacji nalgy podhczy¢ reczrna pomge do badania szczelbd. Pompa powinna ldy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirage, zawor zwrotny i spustowy. Do badania powinien
by¢ uzywany cechowany manometr tarczowyrednicy tarczy minimum 150 mm i o zakresie
0 50% wekszym od dinienia prébnego.
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Badanie szczeldai instalacji wod mozemy rozpoca¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowdei do takiego badania i nie wygpienia w tym czasie przeciekdéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowoi do podgcia badania szczeléa nalezy podnigé cisnienie w instalacji
za pomog pompy do badania szczeko kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie

instalacji.

Wartas¢ cisnienia prébnego w instalacji technologicznej pglprzyjmowa w wysokaci 1,5
cisnienia roboczego, lecz nie geej niz 2,5 bar,

Czas trwania proby szczekw 3 godziny.

Prébe nalgy uzna za pozytywn w przypadku spetnienia dwoch warunkow:

— braku przeciekéw i roszenia
— spadek dinienia spowodowany elestyczom przewoddw nie wikszy niz 0,2 bara.

Po przeprowadzeniu badania szcz&tnavoda zimng powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badaorez stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zalkaono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyumn.

W protokole nalgy jednoznacznie zidentyfikowde cz¢$¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem
szczelnéci.

6.4.4Czynnéci po badaniach zwzanych z napetnieniem instalacji wod

Instalacg technologicza napetnion woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym eha
znajduje nie bda ogrzewane, naky opr&ni¢ z wody przed obaeniem s¢ temperatury
zewretrznej pontej 0C.

6.4.5Badania odbiorcze oznakowania instalacji tetdgicznej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technolowj polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatienia przewodow, przewody zasieg i odpowiadajce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodtpva, czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadagy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu batlpowinien zostasporadzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle najekresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

6.4.6Badania pomp, mieszadet, systemu napowietizani
Badania pomp i mieszadel, przy odbiorze instalacihnologicznej, obejmajsprawdzenie:

doboru pompy, co wykonujecsprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem
(dokumentagj),

przy pompach przewodowych zgdi pompa nie jest zamontowana na przewodzie pignow
zasadnéci takiego zamontowania,

szczelnéci pofaczenia pompy,

zgodndci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

poprawndci montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzporam padem,
hatasem).

Z przeprowadzonych bafl@adbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
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negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna bprzedstawiona do
ponownych bada

6.4.7Badania armatury

Badania armatury odcingjej
Badania armatury odcirggej, przy odbiorze instalacji technologicznej, obej sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonujesgdrzez jej identyfikagj i porownanie z projektem
(dokumentag),

— szczelnéci zamkngcia i pohczen armatury,

— poprawndgci i szczelné¢ montau gltowicy armatury.

Z przeprowadzonych bati@dbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktorym armatura powinnadbpgrzedstawiona do
ponownych bada

Badania armatury odcinggej z regulagj montaowa
Badania armatury odcingyej z regulagi montaowa, przy odbiorze instalacji technologicznej,
obejmup sprawdzenie:

— doboru armatury odcingej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i porébwnanie z projektem
(dokumentagj),

— szczelnéci zamknecia | pohczen armatury,

— poprawngci i szczelnéci montau gtowicy armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw momtavych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych bati@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym armatura powinnadprzedstawiona do
ponownych bada

Badania armatury automatycznej regulacji (reguéator :
Badania armatury automatycznej regulacji (reguétdy przy odbiorze instalacji, obejnau;
sprawdzenie:

— doboru armatury automatycznej regulacji (regulatdr@o wykonuje si przez jej identyfikag

(sprawdzenie cechowania} i poréwnanie z projektdok(gmentagj),

— poprawndci i szczelnéci montau pohczer armatury (regulatoréw),

— poprawngci i szczelnéci montau gtowicy armatury (regulatorow),

— poprawnd@ci montau elementow i paiczer automatycznej regulacji,

— nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania relgouéav podczas ruchu
prébnego,

— plomb na regulatorach ¢eli ;1 wymagane),

— poprawndgci montau regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie ppoedzeniem padem,
hatasem).

Z przeprowadzonych bafl@adbiorczych naley sporzdzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt

negatywny, w protokole natg okresli¢ termin, w ktérym armatura powinnadbprzedstawiona do
ponownych bada
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru robé6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST “WYMAGANDSOLNE” ST-KT-089/00.00;
“Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot” pkt 7.

7.2.Zasady obmiarowania

Jednostkami obmiarowymas

monta urzadzen - kpl

monta rurochgoéw -mb

monta armatury - szt.

proba szczelrnii - 1 urzadzenie/1mb ruragu
rozruch instalaciji - 1 wret

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podan@W“WYMAGANIA OGOLNE” ST-KT-089/00.00";
“Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych”; pkt 8.

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentapyojektows, specyfikaci techniczi
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbidér miedzyoperacyjny robot

Odbiory medzyoperacyjneaselementem kontroli jakkai wykonania rob6t poprzedaajych.
Odbiory miedzyoperacyjne naly dokonywa w szczegoélngci dla nastpujacych rodzajéw robot
poprzedzajcych wykonanie instalacji technologicznej:

Wykonanie otworéw montawych /drzwi/dla dostarczanych urzadze
Wykonanie przeéj przewodow przegciany i stropy,

Po dokonaniu odbioru rgizyoperacyjnego nalezy spadzi¢ protokoét stwierdzajcy jakasé
wykonania robét oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji
technologiczne,.

W przypadku negatywnej oceny jakowykonania robot albo ich przydatuw do prawidiowego
wykonania instalacji w protokole naleokreslt zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokmubioru mg¢dzyoperacyjnego.

8.3.0dbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej czsci robot. Odbioru cgsciowego
robét dokonuje sidla zakresu okétonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru agciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych ustere&alizowanych
robotach i ich usugcie przed odbiorem Keowym.
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Odbior czsciowy robot jest dokonywany przez Inspektora Nadaerobecnéci Kierownika
budowy.

Protokét odbioru cgciowego jest podstapwdo dokonania egciowego rozliczenia robét el
umowa tak forme przewiduje.

8.4.0dbior ostateczny (kécowy)

Odbior ostateczny stanowi ostategoter rzeczywistego wykonanie robo6t w odniesieniu do
zakresu (iléci), jakasci i zgodndci z dokumentagj projektows.

Odbioru ostatecznego dokonuje komisja powotanazpZzenawiagcego na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikéw baflapomiarow oraz dokonanej ocenie wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasdejatalngci powinna okréla¢ umowa.
Wykonawca robot obowzany jest przediy¢ komisji nas¢pujace dokumenty:

projekt budowlany,

projekty wykonawcze

dokumentag] powykonawci,

szczegotowe specyfikacje techniczne,

dziennik budowy z zapisami dotyagz/mi toku prowadzonych robot,
aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgsgdndla zastosowanych materiatow
i wyrobow,

protokéty odbioréw cgsciowych,

instrukcje producentéw dotygze zastosowanych materiatow,
instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji tectogicznej,

protokét z przeprowadzonych szkalpersonelu technicznegayikownika.

W toku odbioru komisja obowtana jest zapoziaic przediazonymi dokumentami,
przeprowadz badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.figjszej SST oraz dokoaa
oceny wizualnej instalacji technologiczne;.

Roboty technologiczne powinny &pdebrane, jeeli wszystkie wyniki bada

| pomiaréw g pozytywne i dostarczone przez wykonawiokument $ kompletne i prawidtowe
pod wzgtdem merytorycznym.

Odbiér techniczny-kicowy karczy sk protokolarnym przegiem instalacji technologicznej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brakuygatowania instalacji doaytkowania
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny instalacja nie powinnadgyrzyjeta. W takim
przypadku nalgy przyja¢ jedno z nagpujacych rozwazan:

jezeli to mazliwe, nalery poprawé kwestinowany zakres prac i przedstaygi ponownie do
odbioru,

jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownika zamawiaicy maze
wyrazic zgod: na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obaniem wartéci
wynagrodzenia w stosunku ustalemownych,.

w przypadku, gdy nieasmazliwe podane wyej rozwihzania wykonawca zobowdany jest do
naprawy wadliwie wykonanych elementéw instalagioivtornie zgtosi instalacg do odbioru.

W przypadku nie kompletsoi dokumentow odbiér me by dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynndci odbioru sporzdza s¢ protokét podpisany przez przedstawicieli zamayzego
i wykonawcy. Protokdt powinien zawigra
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ustalenia podje w trakcie prac komisji,

ocere wynikow bada,

wykaz wad i usterek ze wskazaniemzi@osci ich usungcia,

stwierdzenie zgodrici lub niezgodnéci wykonania zakresu rob6t z zamoéwieniem.

Protokot odbioru kacowego jest podstawwdo dokonania rozliczenia koowego pomidzy
Zamawiagcym a Wykonawg.

8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny przeprowadza pb uptywie okresu gwarancji, ktorego dhiggest
okreslona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jesha stanu technicznego instalacji
technologicznej poaytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywdmy tym okresie
ewentualnych robo6t poprawkowych awanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior pogwarancyjny jest dokonywany na podstaweng wziualnej instalacji technologicznej,
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostatg robot".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podatdo zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania paten wynikajacych z obntonej jakaci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiapowinien zgtosi wykonawcy wszystkie
zauwaone wady w wykonanych robotach technologicznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST “WYMAGANIA OGOLNE” -
ST-KT-089/00.00".

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie ponddzy Zamawiagcym a Wykonawg za wykonane roboty technologiczne zady
dokonana wedtug nagtujacych sposobow:

rozliczenie ryczaltowe gdy podstawtatngci jest ustalona w dokumentach umownych stata
wartas¢ wynagrodzenia; warkd robét w tym przypadku jest oldlena jako iloczyn ceny
jednostkowej i iléci robot okrélonych na podstawie dokumentacji projektowej i urgpw
rozliczenie w oparciu o warté robét okrélona po ich wykonaniu jako iloczyn ustalone;j

w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kogstori faktycznie wykonanej iki
robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie peoby¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robat i ich keeowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie po dokonaniu odbioru
czesciowego robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pagizy Zamawiagcym a Wykonawg nasgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3.Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe za roboty technologiczne obeggmuj
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robocizre bezpdrednp wraz z narzutami,

wartas¢ zwzytych materiatdw podstawowych i pomocniczych wrarygtkami wynikagcymi
z technologii rob6t z kosztami zakupu,

wartas¢ pracy spretu z narzutami,

koszty pdrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny,

podatki zgodnie z obowzujacymi przepisami (bez podatku VAT),

Cena za 1 mb montau przewodow obejmuje:
zakup i dowiezienie materiatdbw do miejsca wbudowani
trasowanie przewodéw,
monta demonta rusztowa,
monta uchwytow i konstrukcji wsporczych,
wykonanie potaczerur i ksztaltek,
wykonanie otworow w przegrodach budowlanych wrazantazem tulej ochronnych,

wykonanie prob szczelda,
prace porzdkowe po wykonanych robotach.

Cena za 1 kpl montau urzadzenia obejmuije:
zakup i dowiezienie uszlzenia do miejsca wbudowania,
monta urzadzeniami
pofaczenie urzdzenia z wykonaninstalacy
wykonanie niezkdnych préb i bada
koszt niezkdnej obstugi serwisowej
ewentualny koszt udziatu w odbiorze anlzea przez Urad Dozoru Technicznego
Cena za 1 szt montzu armatury obejmuje:
zakup i dowiezienie armatury do miejsca wbudowania,
sprzwdzenie poprawidoi dziatania armatury,
monta armatury,
wbudowanie armatury i pgdzenie jej z wykonaninstalacj,
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-B-10725:1997 - Wodaoaji. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.
PN-701B-10715 - Wodociagi. Szczesdprzewodow. Wymagania i badania.
PN-851M-75002 - Armatura przemystowa instalacji woidgowej. Wymagania i badania.
PN-841M-7402410375 - Zasuwy klinowe kotnierzoxediwne na cinienie nominalne 1 MPa.
PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe wymagania i baal@nzy odbiorze.

10.2.Inne dokumenty i instrukcje:
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tgdstolity Dz,U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016
Z p&niejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budayth (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie ocgoyizgci (Dz.U. z 2002r. Nr 166, paz. 1360
z p&niejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. roku o odpadachyDz 2001r. Nr 62 poz. 628 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochraogowiska (Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz.
627 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwecz dnia 1.10.1993 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy w oczyszczalniagatiekdéw (Dz.U. z 1993r. Nr 96 poz. 438)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bhp przy stosowanitodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszizzan
sciekéw (Dz.U. z 1994r. Nr 21 poz. 73)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14Z1004r. w sprawie bezpieadmtwa
I higieny pracy przygcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Np@s. 313)

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczdakumenty okréajace przedmiot
zamoéwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K.s8iawicz; Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggmw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i KlimatygawWarszawa. 1994 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacfidechgowych. Zeszyt nr 7. COBRTI
INSTAL — Warszawa lipiec 2003 r.
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