Inwestor: Urzad Gminy Slemien
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbladany technologii uzdatniania i instalacji wod-
kan. stacji uzdatniania wody z Potoku FrydziowskiSlemieniu wraz z agcia obejmujca rurochg od
ujecia do stacji uzdatniania oraz pragyze i rurocig kanalizacji sanitarnej od stacji uzdatniania wddy
punktu whczenia do projektowanej kanalizacji saitarnej diai® Slemien.

Projekt ten stanowi integrajrcze$¢ projektu architektoniczno-budowlanego stacji undatia wody

z Potoku Frydziowskie Wlemieniu, a dokonywanie w nim zmian wymaga przezenia procedury
uzgodnié z autorem dokumentaciji.

2. Zakres opracowania

Opracowanie zakresem obejmuje:

Technologe uzdatniania wody
w tym:
CZ@SC opisowo-obliczeniow
Charakterystyk programowo technologicarz okreleniem:

— Wydajnaici stacji uzdatniania wody,
— Przebiegdéw proceséw technologicznych, z uedgieniem przyjtych rozwhzan,

Okredlenie ilcsci | sposobu magazynowariieodkow chemicznych stosowanych do uzdatniania
wody,

Okreslenie rodzaju i wielkéci odpaddw powstatych w wyniku prowadzonych proeeso
Okreslenie rodzaju oddziatywania proceséw technologichnyasrodowisko,

Obliczenie i zestawienie zapotrzebowania na czyrarikrgetyczne i inne media niezime do celéw
technologicznych,

Zestawienie urgdzen | wyposaenia technologicznego,

Okreslenie warunkéw p.poi bhp,

Ustalenie wytycznych technologicznych dla bnararchitektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarnej
i elektrycznej,

Czes¢ obliczeniowy skladajca sie z :

— zatazen przyjetych do obliczé instalacji technologii uzdatniania wody
— podstawowych wynikow tych oblicze
— uzasadnienia doboru rodzaju i wieskburzadzen technologicznych.
CZQSC graficzru:
Schemat przebiegu procesow technologicznych,
Rysunki rozmieszczenia maszyn, adzen i rurociagow technologicznych.

Wewretrzng instalaci wod-kan.
Instalacg wody zimnej oraz instalagkanalizacji technologicznej

Rurocigg wody surowej z giia na Potoku Frydziowskie do stacji uzdatniania éyo

Przylgcza oraz sié kanalizacji sanitarnej od stacji uzdatniania wodlp punktu whczenia do
projektowanej kanalizacji saitarnej dla Gmin§lemier.
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3. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania sastpujace dokumenty:

Zlecenie i umowa z inwestorem.

Sprawozdanie z badavody z Potoku Frydziowskie nr OL-258/LW-204/200%¥$konane przez
Powiatow Stacg Sanitarno-Epidemiologicarw Zywcu.

Ocena zgodniei do sprawozdania z batlanr OL-258/LW-204/2005/S.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji tecturmej wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072/.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 27 stycznia 1994 r.

w sprawie bhp przy stosowaniodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszizan
sciekow /Dz. U. Nr 21 poz.73/.

Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wrzgeia 2002 r., w sprawie katalogu odpadéw / Dz.
U. Nr 112, poz. 1206/.

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia dzerwca 1998 r., w sprawie
najwyzszych dopuszczalnychegen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia svodowisku pracy /Dz. U.
Nr 79, poz. 513/.

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 30 werea 1980 r. w sprawie ochrosyodowiska przed
hatasem i wibracjami /Dz. U. Nr 24, poz. 90/.

Rozporadzenie Ministrow Pracy, Plac i Spraw Socjalnycheafdrowia i Opieki Spotecznej z dnia
19 lutego 1977 r., w sprawie bezpietzisva i higieny pracy przy stosowaniu gnizea
wytwarzapcych pola elektromagnetyczne w zakresie od 0,100\8Hz /Dz. U. Nr 8, poz. 33 z po
zm./.

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200& sprawie wymagadotyczcych
jakosci wody przeznaczonej do sphaia przez ludzi. /Dz. U. z dnia 5 grudnia 200RIr.2003, poz.
1718

Urzadzenia do uzdatniania wody — Zasady projektowapiayktady obliczé — dr irz. Zbigniew
Heidrich — Warszawa 1987 r.

Katalogi producentéw ugdzen technologicznych.

4. Technologia uzdatniania wody

4.1Przeznaczenie i program technologiczny stacji datniania wody

Projektowany obiekt przeznaczony jest do uzdataiamdy ujmowanej z Potoku Frydziowskie

w Slemieniu. Projektowana stacja uzdatniania wodydmag sie bedzie wewntrz stalowego
kontenera

o0 wymiarach zewgtrznych 6058 mm x 4876 mm i wysadad 2500 mm.

Woda z ugcia brzegowego na Potoku Frydziowskiglhie sptywa grawitacyjnie do stacji uzdatniania
wody, gdzie nagpi jej uzdatnianie w wyniku proceséw: wphego utleniania, sedymentacji, filtracji i
dezynfekcji. Uzdatniona woda gromadzordde w terenowym zbiorniku radialnym, dwukomorowym
0 pojemndci

100 ni. Ze zbiornika woda odptywabedzie grawitacyjnie do sieci wodagowej zasilajcej w woat
miejscowd¢ Slemien.
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Technologia ujcia oraz rurocig doprowadzaicy wodk z ujgcia do stacji uzdatniania nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania.

4.2Podstawowe dane technologiczne stacji uzdatnianivody
Projektowana wydajrio stacji uzdatniania wody wynosik® 50 ni/d.

Stacja uzdatniania wody pracoiMadzie okresowo z wydajgoia maksymal Qmax = 4 ni/h, w
zaleznosci od stopnia napetnienia zbiornika wody uzdatnjone

Uzdatnianie wody dmizie przebiegato wg nagiujacego schematu:

WSTEPNE UTLENIANIE — KOAGULACJA — FLOKULACJA — SEDYMBNTACJA —
FILTRACJA — DEZYNFEKCJA

Schemat technologiczny stacji uzdatniania wodggsrawiono na rysunku nr 3.

4.3Przebieg procesoéw technologicznych z uwgdhieniem przyjetych rozwigzan

4.3.1 Wstepne utlenianie

Woda ujmowana z Potoku Frydziowskie i sptyyea grawitacyjnie do budynku stacji uzdatniania wody
doptywa do zbiornika wyrownawczego o waghej rzdnej poziomu wody +2,35 m. Zbiornik
wyréwnawczy wykonany jest z PEHD i ma ksztatt wadgaojemnéci uzytecznej V=1,00 rh

W przypadku gdy stacja uzdatniania nie pracujeziqggn w zbiorniku wody uzdatnionej aginat stan
maksymalny/ poprzez przelew awaryjny surowa woda,dubstancji chemicznych kierowana jest do
Potoku Frydziowskiego.

Gdy stacja pracuje /poziom wody w zbiornikaszy od maksymalnego/ woda grawitacyjnie przeptywa
ze zbiornika wyrownawczego do zbiornika kontaktoweg

Aby usura¢ z wody zwazki powodujce jej barw, smak i zapach, przewidziano wste utlenianie
wody pobranej z gria poprzez dozowanie podchlorynu sodu do ragacpomedzy zbiornikiem
wyréwnawczym a kontaktowym.

Dla wstpnego utlenienia zwzkéw powodujcych barwe i zapach przyto dawle podchlorynu sodu
D=0,5 — 5,0 mgCldnm?

Podawanie podchlorynu sodedzie s¢ odbywa automatycznie za pom@pompy dozujcej

ProMinent Beta typu 1602, o wydajud 2,1 I/h, sterowanej za pompwodomierza z czujnikiem
impulséw, zamontowanego na rurggii pomgdzy zbiornikami wyrbwnawczym a kontaktowym, przed
punktem dozowanie podchlorynu sodu.

Przewidziano wykorzystanie tego samego ukfadu doegp rownie dla kaacowej dezynfekcji wody
(opis uktadu w punkcie 4.3.8).

Zadaniem zbiornika kontaktowego jest wyidnie czasu reakcji podchlorynu sodu z utlenianaawod
Zaprojektowano énieniowy zbiornik kontaktowy érednicy 1050 mm i pojemioi 1,5 nf,

zapewniajcy

20 minutowy kontakt utleniacza z uzdatniana wod

4.3.2 Koagulacja

Proces filtracji i sedymentacji wody poprzedzonrst jeoagulacj, na skutek ktérej w drodze
skomplikowanych procesow elektrochemicznych wgdrsg zawiesina koloidalna. Nagtnie w wyniku
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powolnego mieszania w komorze flokulacji powstajeksze ktaczki, ktore drla sedymentowaw
osadniku wielostrumieniowym.

Przewidziano dawkowanie koagulanta do ruggaipoméedzy zbiornikiem kontaktowym a komora
flokulaciji.

Dozowanie koagulanta odbywai¢ przy pomocy uktadu dozagego sktadajcego st ze:

zbiornika procesowego o pojenfieo250 | wyposaonego w mieszadto mechaniczne z silnikiem o
mocy 0,18 kW.

membranowej pompy dozigej o statej wydajniei z funkcp STOP i PAUSA w momencie
zatrzymania pomp bloku filtraciji.

Dobranopomp; dozupca ProMinent Beta typu 1602PPE o wydajeid,1 I/h. Miejscem dozowania
koagulanta jest rurogy pomidzy zbiornikiem kontaktowym a komgpflokulacii.

Jako koagulant natg zastosowasiarczan glinowy techniczny produkcji krajowej wgrmy PN-
80\6016-030.

Ze stacji do ruroagu dawkowany &dzie jest 10% wodny roztwor ABQ,)s. Dopuszcza siréwniez
stosowanie ptynnego polichlorku glinu o handlowagzwie PAC.

Stacg dozupca naley zamontowa w pomieszczeniu chlorowni.

Posadzk w pomieszczeniu natg wykonczy¢ ceramilky kwasoodpora.

W pomieszczeniu zaprojektowano dodatkowo zawékaez ey do weza oraz kratlk odwadniagca
pofaczory

z kanalizagg wewrgtrzna

4.3.3 Komora flokulacji

Woda ze zbiornika kontaktowego przeptywa grawitaeypdo komory flokulacji.

Komora flokulacji przeznaczona jest do powolnegesnania wody zawiergjej rozprowadzony w niej
uprzednio koagulant, w celu przyspieszenia powstidaczkow i 4czenia st ich w wigksze
“aglomeraty”.

W pocatkowej fazie procesu flokulacji etnos¢ wody wzrasta na skutek powstaniaejulosci
drobnych ktaczkéw. W czasie wolnego mieszania w&aa flokulacji liczba klaczkow zmniejsza; s
wyniku ich aglomeracji.

Przykto czas zatrzymania w komorze flokulacji t=30 ndiako komog flokulacji zaprojektowano
zbiornik walcowaty wykonany z PEHD, o pojendnb2,0 nt, wyposaony w mieszadto mechaniczne
wolnoobrotowe.

Wymiary komory flokulaciji:

Srednica d=1,1 m
Wysoka¢ H=2,2 m

Zaprojektowano mieszadto mechaniczne ogpagicych parametrach:
Dlugos¢ topatki mieszadta 1=0,8 m
Szerokd¢ topatki mieszadta b=0,07 m

lloé¢ obrotéw n=30 miA
Moc silnika n=0,75 kW.
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4.3.4 Komora rozdziatu i sedymentacja

Z komory flokulacji woda z zawiesirskupior w ktaczki przeptywa grawitacyjnie do komory
rozdziatu, gdzie na przelewach proporcjonalnychigpage rozdzielenie strugi na dwa strumienie
przeptywajce grawitacyjnie na osadnik wielostrumieniowy.
Komora rozdziatu to zbiornik prostopaéésenny o wymiarach 0,3x0,3x0,2 m, wykonany z
polipropylenu, wyposany w 4 przelewy prostakne - Thomsona o wysoka 0,06 m.
W osadniku wielostrumieniowym napuje sedymentacja zawiesiny tatwoopadalnej (skugjion
“aglomeracje”).
Istota pracy osadnika wielostrumieniowego jest rozdzielgigbokiego strumienia wody na szereg
ptytkich strumieni ptyacych réwnolegle. Efekt ten uzyskuje girzez umieszczenie w zbiorniku
osadnika pakietow
0 przekroju sz&eiokatnym, nachylonych podakem 60°.
Zaprojektowano osadnik wielostrumieniowy wykonanyE&HD, prostopadkzienny, o wymiarach
|I=1,0 m b=0,7 m i wysok@i h=1,67 m. , z a&cia osadow w ksztalcie ostrostup&ictego o0 wysokeci
0,5m.
W osadniku wydzielono nagiujace strefy:
- strefa osadowa — wysokoh,=0,5 m

strefa klarowania — wysoké h,=0,5 m

strefa sedymentacji — wysadh;=0,866 m

strefa odptywu wody sklarowanej -=0,3 m

Osadnik wielostrumieniowy wypogano:
w pakiety lamelowe o przekroju soéokatnym typ TERRACON ¢=60°)
koryta wody sklarowanej z przelewami pilastymi.

4.3.5 Komora czerpna i pompy bloku filtracji

Z osadnika wielostrumieniowego woda pozbawiona eainy tatwoopadalnej sptywa grawitacyjnie do
komory czerpnej pomp.

Komora czerpna pomp zostata zaprojektowana jakaoraziti w formie prostopadkzianu o wymiarach
I=1,5 m, b=0,7 m i wysokmi h=1,8 m, wykonany z PEHD. Pojen#éaizytkowa komory czerpnej
wynosi okoto 2,0 m

W zbiorniku przewidziano umieszczenie uktadu regjil@oziomem wody, zabezpieczay pompy

bloku filtracji przed “suchobiegiem”

Z komory czerpnej woda ttoczona jest na blok fidfr@ospiesznej przy pomocy dwéch pomp typu CHI
4-20

o wydajndci jednostkowej 4 m3/h i wysokoi podnoszenia H=15 miB. Przewiduje si naprzemiens
prac; tylko jednej z pomp, druga w tym czasie stanowinceg rezerw.

4.3.6 Filtracja
Na bloku filtracji pospiesznej woda zostanie pozioaa zawiesin, ktérych nie udatasisuraé w

osadniku wielostrumieniowym.

Dla wiaciwego procesu usuwania zanieczysagaeryjeto predkosc filtracji V=8 m/h.
Zaprojektowano 2 filtry wielowarstwowespednicy 800 mm, pracgge na przemian.
Zespot filtracyjny sktada size:

Zbiornika filtracyjnego wykonanegozywicy poliestrowej na bazie maty szklanej . Warstwa
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powierzchniowa wykonana ze specjalagjvicy kwasu izoftalowego jest odporna na zadrapania
scierania oraz na dziatanie tugow i kwasow oraz pemimJV.

Cisnienie robocze zbiornika filtracyjnego wynosi od 12.0 bara, a énienie prébne od 2,5 - 3
baréw. Zbiorniki wyposzone § w dna dyszowe z ikzia dysz odpowiadaga natzeniu przeptywu
wody (szer. szczeliny 0,8mm), zapewnia to rownonyierdptyw przefiltrowanej wody, a co za tym
idzie optymalne rezultaty filtrowania, oraz praveidly efekt wyptukania filtra pirdem wstecznym.
Przy produkcji dysz dennych zastosowano polieste @zmocniony wibknem szklanym
prasowanym

w réznych kierunkach. Gwarantuje tozduwytrzymala¢ a przez dodatkowe podparcia zapewnia
pewne statyczne przejmowanie atieinia wypetnienia filtra.

Kompletu orurowania wykonanego z PVC.
W skiad orurowania zewirznego wchodg zawory wielodrogowe z ngadem elektrycznym
zapewniajce sterowanie filtrocyklem.

Tablicy kontrolnej stiacej do pomiaru rénicy cisnien, pozwalagcej oszacowastraty cénienia na
ztozu.

Kurkow probierczych stiacych do poboru wody dla dokonania badanitarnych.
Ztoza wielowarstwowego - dobranego zgodnie z rpbDiN 19623
Ztoze wielowarstwowe skladaesz:

* 2 warstw podtrzymujcych z kamienia twiru kwarcowego o granulacjach od 5,6 - 2,0 mm,
* warstwy filtracyjnej z piasku kwarcowego o graacii 0,4 - 0,8 mm,
* warstwy antracytu N o granulacji 1.5 - 2,5 mm

Catkowita wysokéc ztoza filtracyjnego wynosi H = 1200 mm
4.3.7 Ukfad ptuczgcy

Ptukanie filtrow odbywé si¢ bedzie wody uzdatniom zgromadzoa w zbiorniku wody technologiczne.
Dla zaprojektowanych filtrow zaktadacsiastpujacy cykl ptukania :

- ptukanie wsteczne powietrzem v=20 -25m/h
- ptukanie wsteczne wad v=10 - 15 m/h
- ptukanie kacowe

Dla wyptukania zta filtracyjnych zaprojektowano:
pomp ptuczca typu CHI 8-10 o wydajniei 8 m¥/h i wysokdci podnoszenia H=13 mB
sprezarke typu ROOTS o wydajniei 18 ni/h i nadcénieniu 700 mbar

Kolejndsécia faz oraz czasem ptukania zguiza sterownik umieszczony w szafie zastajsterujce;.
Pompa plucgca kxdzie zabezpieczona przed mdez wody za pomagtywakowego regulatora
poziomu wody MAC-3.

Scieki z ptukania filtrow zbieraneebla w odstojniku wod poptucznych o minimalnym czasie
zatrzymania wynoszym okoto 20 h oraz o pojemém catkowitej okoto 12,5 i gdzie nasipi
sedymentacja zawiesin. Zawiesinglbie gromadzona w ¢&ci osadowej odstojnika. Woda nadosadowa
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po otwarciu przepustnicy zostanie skierowana d@kaawiji sanitarnej. Dla 20 godzinnego czasu
zatrzymania wod poptucznych w odstojniku przewidsigeredukcg zawiesiny ze100 mg/l do
maksymalnie 40 mg/l co jest wastig nizsza od dopuszczalnej dleiekdéw kierowanych do kanalizacji
zewrgtrzne,.

4.3.8 Dezynfekcja wody

Do dezynfekcji wody przewidujegkastosowanie roboczego roztworu podchlorynu sbdwkowanie
srodka dezynfekujcego odbywa siza pomog pompy dozujcej pobierajcej podchloryn sodu ze
zbiornika zarobowego.

Przewidziano montastacji dozugcej NaOCl w pomieszczeniu chlorowni.

Chlorownia posiadabedzie wefcie zewrtrzne, wentylag mechaniczna zapewnigh co najmniej 5-
krotna wymiarg powietrza w cigu godziny. Posadzkchlorowni naley wytozy¢ ceramilg
kwasoodporg, asciany pomalowéado petnej wysokei farhbs .

W pomieszczeniu chlorowni przewidziano réwniaonta studzienki neutralizagej, pohczonej

z kanalizacj podpodtogow oraz zawor ze z€zka do weza i natrysk bezpiecastwa.

Pompa dozuica NaOCI sprgona lgdzie poprzez system automatyki z wodomierzem zniziejm
impulséw oraz uktadem pomp bloku filtracji co zajegmnie dozowaniu podchlorynu w przypadku
wytaczenia pomp lub w czasie ptukania filtrow.

Do dezynfekcji przyjto dawk wolnego chloru w granicach 1,0 g@®,

Dla wstpnego utleniania i dezynfekcji dobrano uktad daeyjsktadajcy sk z pompy membranowej
ProMinent Beta typu 1602 o wydagan2,1 I/h oraz zbiornika procesowego o pojefmn@50 | w
kolorze niebieskim.

Jako roztwér dezynfekcyjny prayp krajowy podchloryn sodu oggeniu 16 %.

4.3.9 Zbiornik wody technologicznej

W zbiorniku wody technologicznej gromadzorg@he uzdatniona woda nieana do:
ptukania filtrow
zasilania wewetrznej instalacji wody zimnej.

Zaprojektowano zbiornik prostopadienny o pojemnéei 3,75 ni, wykonany z PEHD,
o wymiarach 1,25 x 1,25 x 2,4 m.
Woda uzdatniona kierowanadzie do zbiornika technologicznego poprzez og¢lgahie na gidownym
przewodzie ttocznym. Napetnianie zbiornika odbywi bedzie automatycznie przy pomocy uktadu
sterowania poziomem wody sklagieym sk z :

ptywakowego regulatora poziomu wody MAC3

zaworu elektromagnetycznego z aloggm awaryjnym

wodomierza rejestragego obgtos¢ wody technologicznej

Woda niezhdna do przygotowania roztworéw koagulanta i utleméazostanie podana do instalacji
wewretrznej za pomaoghydroforu typu ROSA o wydajdoi 2 m/h. Cisnienie w wewatrznej instalaciji
wodochgowej wynost bedzie 0,35 MPa.

4.3.10 Odstojnik
Zawiesina tatwoopadalna zgromadzona w osadnikuwgtielmieniowym oraz wody poptuczne z filtréw
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zostana skierowane do terenowego zbioraghetowego o funkcji odstojnika. Pojemtaatkowita
odstojnika wyniesie 12,5 a obgtos¢ czesci osadowej zaprojektowano na 1,38 m

Odptyw cieczy nadosadowejscednicy DN 100 mm, odcinany zasayvzaprojektowano do ruragju
kanalizacji sanitarnej. Przewiduje sikresowe wypompowanie osadu gs@rzonego przy pomocy
wozdéw asenizacyjnych i przewiezienie go do punktwmnego oczyszczaldciekow.

4.3.11 Szafa zasilajgco-sterujgca

Sterowanie pracstacji uzdatniania wody odbywa; irzy pomocy szafy zasil@o sterujcej.
Przewiduje sj automatycza pra stacji uzdatniania w funkcji napetnienia zbiorntkaenowego wody
uzdatnionej.
Zamontowany w szafie sterownikdrie rejestrowat nagbujace podstawowe parametry pracy:
- objetos¢ wody surowej

objetos¢ wody wprowadzonej do sieci

objetos¢ wody technologicznej

czas pracy pomp bloku filtracji

czestotliwos¢ ptukania filtrow

stany awaryjne

4.3.12 Rurociggi i armatura

Rurochgi grawitacyjne i ttoczne projektujeest rur PVC 4czonych poprzez klejenie.

Kanalizacg technologicza proponuje si wykona z rur kanalizacyjnych PVGézonych na uszczelki.
Rurochgi sprezonego powietrza nmima wykona alternatywnie z rur PP zgrzewanych termicznierlub
stalowych ocynkowanych.

Armatura zaporowa - projektujeesiastosowanie armatury kotnierzowej zduidymensje) i mufowej
(mate dymensje) wykonanej z PVC.

Dodatkowo pomidzy zbiornikiem wyréwnawczym a kontaktowym , orazlioku filtracji pospiesznej
zaprojektowano armatgizaporovd jako nagdzary sitownikami elektrycznymi na nagie 220V.

4.40kreslenie ilosci i sposobu magazynowani&rodkow chemicznych stosowanych do uzdatniania
wody

4.4.1 Koagulant

Dawka koagulantaddlzie zmienna i zafma od mtnosci wody surowej. Przygfo nas¢pujace dawki
koagulanta :
« Dma=60 mg/l dla mtnosci powyzej 400 mg/l (w przypadku wysgbienia daych i gwattownych
opaddw)
Dy=30 mg/I dla mtnaici ponizej 80 mg/I
Dmin=15 mg/I dla mtnosci ponizej 20 mg/l

Dla dawkisredniej zaycie miesgczne koagulanta wyniesie Z=50 kg/migsi
Przewiduje si magazynowanie koagulanta w pomieszczeniu chlorewifosci 3 workéw po 25
kg/miesic, sktadowane w stosie, na drewnianej europalecie.

4.4.2 Podchloryn sodu

Projektowanarednia dawka podchlorynu sodu wyniesie:
do wstpnego utleniania - 2,0 gin?
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do dezynfekcji -1,0 gGIm?

Dla projektowanej dawkiredniej miesiczne zuycie technicznego podchlorynu sodu wyniesie
Z=60 kg/miesic.
Projektuje s magazynowanie podchlorynu sodu w pomieszczenmraWwni, w szczelnie zamkgtych
opakowaniach fabrycznych o pojensnop30 I.
W pomieszczeniu chlorowni przewidziano:
- Wentylator wycagowy typu EDM100 o wydajniei 50 n/h dla naddinienia 12 Pa.
Kratke sciekowa z odptywem do studzienki neutralizacyjnej zlokalanej na zewsirz kontenera
stacji.
Tac; chemoodporna w ktorej zamontowaryghbie zbiornik procesowy podchlorynu sodu.
Posadzk kwasoodpora
Zawor czerpalny do zmywania posadzki
Umywalke
Prysznic awaryjny.

Osoby obstuguice okresowo pomieszczenie chlorowni powinny zostgoosaone w fartuchy, buty ,
rekawice i okulary ochronne.

5. Wewnrgtrzna instalacja wod-kan.

Zadaniem wewgtrznej instalacji wod-kan jest magazynowanie, deginie wody na potrzeby
technologiczne oraz odprowadzebigekow.

Woda na potrzeby technologiczne jest gromadzonhieriku o pojemnéci 3,75 ni, wykonany

z PEHD, o wymiarach 1,25 x 1,25 x 2,4 m.

Opis zbiornika podano pkt.4.3.9.

Woda niezhdna do przygotowania roztworéw koagulanta i utlenégazostanie podana do instalacji
wewretrznej za pomaghydroforu typu ROSA o wydajdoi 2 m/h. Cisnienie w wewatrznej instalaciji
wodociagowej wynost bedzie 0,35 MPa.

W pomieszczeniu chlorowni przewidziano dwa zawaryhiczka do weza, z ktérych zasilanegta
zbiorniki procesowe.

Instalacja kanalizacyjnagtizie odprowadzawody z posadzki oragieki z umywalki do sieci
kanalizacji sanitarnej.

Posadzka w pomieszczeniu chlorowni odwadnianiadediezodptywowej studzienki neutralizacyjnej
zlokalizowanej na zewatrz budynku stacji.

6. Rurociag wody surowej z ugcia na Potoku Frydziowskie do stacji uzdatniania
wody.

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje ragogiawitacyjny od studzienki zbiorczeguaja

(nr 2) do budynku stacji uzdatniania wody.

Zaprojektowano rurogg wykonany z PEHD PN 10 DN 100 mm.

Na rurocagu nalgy zamontowa 2 zasuwy odcinage kotnierzowe DN 100 mm

Z migkkim uszczelnieniem — jedrza studzienkzbiorcz nr 2, a drug przed budynkiem stacji

uzdatniania. Montaprzewodow nakey wykonywa: zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Glebokas¢ utozenia przewodu — poiej strefy zamarzania.

Przewody uktadana stabilnym podtau o grubdci 15 cm. Rurocig obsypé warstwg piasku do

wysokasci 30 cm powyej gornejscianki rury.

Tras; rurocihgu przed zasypaniem najeoznaczy tasma koloru niebieskiego z przewodem
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lokalizacyjnym.

7. Przytacze oraz sié kanalizacji sanitarnej od stacji uzdatniania wodydo punktu
wiaczenia do projektowanej kanalizacji sanitarnej dlaGminy Slemien.

W sktad niniejszego opracowania wchedawniez:
Przykcza kanalizacji sanitarnej
- Odcinek kanalizacji sanitarnej od studzienki Sistlmzienki E18.

Przykcza kanalizacji sanitarnej najewykona z rur PCV 4czonych za pomacuszczelki gumowe;.
Studzienki na przykzu zaprojektowano z &ggoéw betonowych érednicy 1200 mm.

Scieki z pomieszczenia chlorowni kierowaned® zewrtrznej, bezodptywowej studzienki
neutralizacyjnej wykonanej z PEHBcieki kwaine po neutralizaciji i sprawdzeniu pH nale
przepompowado odstojnika wod poptucznych.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PChkétkie kielichy/ hczonych na uszczellgumows
o srednicy DN 200 mm.

Na rurocagu naley zabudowaé 9 studzienek kanalizacyjnych zcgdw betonowych érednicy

1200 mm.

Montaz przewodow naley wykonywa: zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Giebokas¢ utozenia przewodu — zgodnie z profilem

Przewdd naley uktada na stabilnym podiau o grubdci 15 cm. Rurocig obsypé warstwy piasku do
wysokdaci 30 cm powyej gornejscianki rury.

Uktad przyhcza oraz przebieg sieci kanalizacyjnej przedstawiman rysunku nr 2

8. Zestawienie zapotrzebowania na czynniki energetyoe i inne media niezdne do
celow technologicznych

8.1Bilans mocy uradzen stacji uzdatniania wody

tabela 1
l.p. Wyszczegdblnienie Ik Moc zainstalowana Wspodiczynnik = Moc szczytow
ot KW poboru mocy KW
1 Pompa CHI 4-20 2 12 0,55 0,66
2 Pompa CHI 8-10 1 0,73 0,3 0,22
3 Spezarka ROOTS Q=18 m3/h , P=750 mbar 1 1,3 0,3 0,39
4 Hydrofor ROSA Q=2m3/h , P=3,5 bar 1 0,75 0,7 0,53
5 Mieszadto w komorze flokulaciji 1 0,75 0,95 0,71
6 Mieszadto w zbiornikach procesowych 2 0,36 0,3 0,11
7 Pompy dozujce 2 0,05 0,95 0,05
8 Pozostate odbiory technologiczne 0,5 1 0,5
9 Odwietlenie i ogrzewanie 6 0,55 3,3
RAZEM 6,47 kW
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8.2Zapotrzebowanie na wog

Przewiduje si zwzycie wody tylko na potrzeby technologiczne stagplatniania wody.
Szczegotowy bilans przedstawiono w punkcie 9.1.

9. Dane techniczne instalacji technologicznej chara&ryzujace jej wptyw na
srodowisko

9.1Zapotrzebowanie i jak@¢ wody na cele technologiczne

Maksymalne dobowe zycie wody na cele technologiczne stacji uzdatniarnyaiesie:

ptukanie filtrow -6 m/d

opr&nienie osadnika wielostrumieniowego - 0,%dn

sporadzanie roztworow kaoagulanta i utleniacza - 0%6m
Razem zapotrzebowanie dla technologii -7 td

Jaka¢ wody na potrzeby technologiczne powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w
rozporzdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200& isprawie wymagadotyczcych jakdci
wody przeznaczonej do shaia przez ludzi. /Dz. U. z dnia 5 grudnia 2002rr2003, poz. 1718/
Zrodtem wody na cele stacji uzdatniania jest zblomdy technologicznej o pojemém 3,75 i,
wykonany z PEHD.

Napetnienie zbiornika waduzdatniom odbywa si¢ bedzie poprzez odgetienie na gtdbwnym
przewodzie ttocznym.

9.2llos¢ , jakosé i sposob odprowadzenigciekow

Wody po ptukaniu filtréw w iléci maksymalnie ok. 6 ffd, stanowicescieki przemystowe, zostan
zgromadzone wzelbetowym odstojniku, gdzie po podczyszczeniu, wodgosadowe zostan
odprowadzone kanalizacji sanitarnej.

Osad zgromadzony w odstojnikgdacy odpadem ptynnym zostanie 3 razy do roku odponamyw
wozem asenizacyjnym i przewieziony do oczyszczaliskow.

Najwyzsze wartéci wskanikoOw zanieczyszczewystkpujacych w wodach poptucznych
wprowadzanych do ugdzer kanalizacyjnych przedstawia tabela nr 2.

tabela 2
Ip Wskanik zanieczyszczenia Jednostka Walidonaksymalna Uwagi
1 Temperatura °C 12
2 Zawiesina og6lna mg/dm3 do 40 podczyszczon
3 Zelaza ogdine mgFe/dm3 <05
4 Chlorki mgCl/dm3 <200
5 Siarczany mgS@dm3 <200
6 Odczyn pH 6,9-7,2
7 Chlor pozostaty mgGidm3 <2

Projekt budowlany stacji uzdatniania wody z PotBkydziowskie w GminieSlemien 11



Inwestor: Urzad Gminy Slemien

Ip Wskanik zanieczyszczenia Jednostka Walidonaksymalna Uwagi
8 Chlor wolny mgCl/dm3 <0,3

Pozostate ziyte wody technologiczne /spusty z filtrow, spustyamp obiegowych, wody

Z opr&niania instalacji technologicznej / mgarametry nie gorszemivoda przeznaczona do picia.
Zostan, one poprzez instalackanalizacji sanitarnej odprowadzone zostaa zewntrz kontenera do
sieci kanalizacji sanitarnej.

Szczegotowe wartgi podstawowych wskaikow zanieczyszczewyskpujacych wsciekach
technologicznych przedstawiono w tabeli nr 3.

tabela 3
Ip Wskanik zanieczyszczenia Jednostka Waldonaksymalna Uwagi
1 Temperatura °C 15
2 Zawiesina ogoélna mg/dm3 0-1
3 Zelaza ogolne mgFe/dm3 <0,1
4 Chlorki mgCl/dm3 <200
5 Siarczany mgS&@dm3 <200
6 Odczyn pH 6,9-7,2
7 Chlor catkowity mgCl/dm3 <04
8 Chlor wolny mgCl/dm3 <0,2

9.3Emisja zanieczyszcaez instalacji technologii uzdatniania wody

Instalacja technologii uzdatniania wody niglbie zrodtem emisji zanieczyszcie
Zaprojektowano szereg zabezpiacaddre w przypadku awarii maga zadanie nie dogci¢ do emisji
substancji szkodliwych di&odowiska. Najwaniejsze z nich to:

- Zabezpieczenie pomieszczenia dozowania podchlspaw

Pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu wysmsaw neutralizator kwasoodporny o pojertio
200 |, z koszem wypetnionym wktadem dolomitowymrargulacji ok. 15 mm, pozwalgy na
neutralizagt podchlorynu sodu w przypadku jego wycieku z niestitych pojemnikéw
magazynowych.

Zneutralizowany podchloryn sodu najevypompowa ze studzienki do szczelnych pojemnikéw
wykonanych z PE.

Pojemniki ze zneutralizowanym podchlorynem sodeayaprzekaza do dalszego unieszkodliwiania
jednostkom posiadagym stosowne pozwolenia, wydane przezscik@ego wojewod.

Pomieszczenie dozowania podchlorynu wyposa dodatkowo w natrysk awaryjny.

- Zabezpieczenia pomieszczenia magazynu koagulaatezéamn glinu/.

Koagulant nalgy przechowywa w workach w pomieszczeniu dozowania, ktére wyposa w
wentylacg naturalm o co najmniej dwdch wymianach na godziW pomieszczeniu skladowania
koagulanta temperatura powietrza nie powinnarbysza od +5°C.
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Posadzk w pomieszczeniu koagulanta ngtevykona jako zmywaln, posiadajca odpowiednie spadki
do odprowadzenisciekow.

Pomieszczenie nalg wyposay¢ w instalacg umazliwiajaca sptukiwanie podtga.
Odprowadzenigciekéw z pomieszczenia koagulanta do kanalizadiregy maze nasipic po ich
zneutralizowaniu w zbiorniku posiadaym zamkn¢cie wodne.

9.4Rodzaj i ilos¢ odpadow wytwarzanych przez instalagj uzdatniania wody

Na podstawie rozposdzenia MinistréSrodowiska z dnia 27 wrzaia 2002 r., w sprawie katalogu
odpaddéw / Dz. U. Nr 112, poz. 1206/ nglestwierdzt ze w wyniku eksploatacji instalacji
technologicznej niedaa wytwarzane odpady niebezpieczne.

9.5Charakterystyka instalacji technologicznej pod wgledem emisji hatasu , wibracji i pola
elektromagnetycznego

9.5.1 Energia wytwarzana przez instalacje w formie hatasu

Instalacja technologiczna pracoiMadzie okresowo, wytwarzgg okreslony poziom hatasu.
Glownymzrédiem hatasusspompy i spgzarka.

Zaktadajic skrajnie niekorzystny uktad pracy adzex poziom hatasu emitowany na zeanz kontenera
stacji uzdatniania wody przez pragug uradzenia nie przekroczy wasim dopuszczalnych w rejonie
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porachmzég i nocnej.

W stacji uzdatniania wody nie przewiduje srganizowania statych miejsc pracy.

9.5.2 Energia wytwarzana przez instalacje w formie wibracji

Instalacja technologii uzdatniania pod wagm emisji wibracji spetnia warunki zawarte w
rozporadzeniu Rady Ministrow z dnia 30 wrzea 1980 r. w sprawie ochrodyodowiska przed
hatasem i wibracjami /Dz. U. Nr 24, poz. 90/.

9.5.3 Emisja pola elektromagnetycznego.

Zrodtem pola elektromagnetycznegpsiiniki elektryczne trojfazowe.

W miejscu zamontowania pragajch silnikdw trojfazowych nie przewidujegsirganizowania
stanowisk pracy. Przewidujezsiatomiast czasowe przebywanie pracownikow wistefgraenia
polem elektromagnetycznym, w celu dozorowania peileykow trojfazowych przez okres krétszyzni
to okrsla

w punkcie E - rozpogdzenie Rady Ministrow z dnia 30 wezea 1980 r. w sprawie ochrony
srodowiska przed hatasem i wibracjami /Dz. U. Nr gdz. 90/.

W miejscach przebywania pracownikdéw w otoczeniwdze wytwarzajcych pola
elektromagnetyczne nale przeprowadzi okresowe pomiary kontrolne gaénia pola
elektromagnetycznego.

Czestotliwos¢ pomiaréw pola elektromagnetycznego oraz inne warzmiazane z organizowaniem
stanowisk pracy wrodowisku w ktorym wysipuja pola elektromagnetyczne zawariens
rozporadzeniu Ministréw Pracy, Ptac i Spraw SocjalnychzaZalrowia i Opieki Spotecznej z dnia 19
lutego 1977 r., w sprawie bezpieas@wva i higieny pracy przy stosowaniu atizer wytwarzaacych
pola elektromagnetyczne w zakresie od 0,1 do 30@ K. U. Nr 8, poz. 33 z gézm./.

10.0bliczenia podstawowych urgdzen technologicznych instalacji
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10.1Wydajnaé¢ stacji uzdatniania wody

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo gospodarczeosiyn - Z,x=50 n¥/d
Zapotrzebowanie wody na cele technologiczne stadatniania wody - &e=10-15% Zys,
t acznie zapotrzebowanie - Q=57 n¥/d
Maksymalna wydajn@ godzinowa - Qhma=4 M/h

10.2Dobor wielkaci zbiornika kontaktowego
W celu wsgpnego utleniania przgfo 20 minutowy czas kontaktu wody z podchloryneiuso

Pojemnd¢ zbiornika dla 1/3h czasu kontaktu -1,33 nt
Wymagany czas kontaktu -20 min

Dobrano zbiornik kontaktowy grednicy 1050 mm i pojemsoi 1500 I.
10.3Wyznaczenie wielkéci komory flokulacji

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu “ Oszgzanie wody”; Warszawa 1997 - pragj
czas zatrzymania w komorze flokulacp=130 min.

Objetos¢ komory flokulacjiv=Q*T , -2m
Zakfada st wysokéc¢ komory flokulacji H=2,2 m
Srednica komory flokulacjip= 2*(V/H*3,14)Y2 -1,07m

Zaprojektowano komarflokulacji w ksztatcie walca érednicy 1,1 m i wysokii 2,2 m.

10.4Dobdr osadnika wielostrumieniowego

Predkas¢ przeptywu wody w przekroju poprzecznym osadnika v 2,34 mm/s
Powierzchnia przekroju poprzecznego pakietow lavmgity f -0,47 nt
llos¢ osadnikow n=1

Powierzchnia przekroju poprzecznego osadnika F -0,63 nt

Zaprojektowano osadnik wielostrumieniowy o dtsigid-=1,0 m i szerokéci B=0,7 m.
10.5Dobor wielkaci filtrow

Przygto predkosc filtracji v<=8 m/h

llos¢ pracugceych filtrow -n=1
Jednostkowa powierzchnia filtradfi = Qumadn X 8 -Fr=0,5nf
Srednica filtraD = 2*(F/3,14)}" -D=0,80m

Przykto jeden filtr pracujcy osrednicy D = 800mm oraz drugi o tych samych wymihrsianowacy
czynra rezerve

10.6Dobor pomp bloku filtracji i pompy ptucznej
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llos¢ pomp bloku filtracii -n=1szt.
Wydajna¢é jednostkowar = Q/n - Qu=4nr/h
Wysoké¢ podnoszenia -Hp =15 mHO0

Z katalogu firmy GRUNDFOS dobrano poatyp CHI 4-20 — 0,4 kW i n= 2885 min
Przyto jedna pomg pracujca oraz drug o tych samych parametrach stangyiczynry rezerve

llos¢ pomp ptucznych -n=1szt.
Wydajnd¢ jednostkowd = 1,5 x Q - Q,=6m’h
Wysoke¢ podnoszenia -Hp =15 mHO

Z katalogu firmy GRUNDFOS dobrano paptgp CHI 8-10 — 0,4%W i n= 2885 mirt

10.7Wymiarowanie odstojnika

« llosé¢ wod poptucznych

opr&nianie filtra Vo = 1,71 M * 0,3 =0,51m

ptukanie wsteczne 3 12 ni/h*300 s /3600 =1,00 n

ptukanie kaacowe M= 12 m/h*60 s /3600 =0,20 M
RAZEM V = =1,71 nm

« Objetos¢ osadu z osadnika wielostrumieniowego

Pojemnd¢ czesci osadowej
Vo= 1/3*H*[P1+(P*P2)Y? +Pj] = 0,3 n?

okres pomgdzy kolejnymi oprénieniami osadnika T=2 d
« Pojemnasé¢ czesci osadowej odstojnika
- okres ponydzy kolejnymi opranieniami odstojnika T=100 d

- llo$¢ wéd poptucznych ¥=1,71 ni/d
- Objetos¢ osadu zagszczonego 80,15 ni/d

- Max. stzenie zawiesin viciekach poptucznych £100 g/nt

- Max. stzenie zawiesin w wodzie nadosadowej =0 g/nt

- Srednie sgzenie zagszczonego osadu dlat=20 h  ,#€27000 g/m
Vos: T*(V C+Vo)*(C p'Co)/Cos
V,=100*1,86*(100-40)/27000 =0,50%m
- Pojemnas¢ odstojnika
V=Vos+12 = 0,5+12 =12,5 M
Przyjto catkowity pojemnd¢ odstojnika 12,5 i, w tym

- pojemna¢ czesci osadowej 1,5 i
- pojemna¢ na ciecz nadosadawl 1 n¥.
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