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1. Wstep

Opis techniczny dotyczy szczegdtowych warunkdw wykonania instalacji fotowoltaicznych dla produkcji
energii elektrycznej w systemie on-grid dla gospodarstw mieszkalnych jednorodzinnych.

Dobodr i wyposazenie zestawow fotowoltaicznych zostaty oparte na potrzebach mieszkancéw z
uwzglednieniem warunkéw technicznych oraz mozliwego do osiggniecia efektu ekonomicznego i
ekologicznego.

Zadaniem opisywanej instalacji fotowoltaicznej jest wykorzystanie energii stonecznej do produkcji
energii elektrycznej na cele bytowe. Do pozyskiwania energii stonecznej zaprojektowano zestaw
modutéw fotowoltaicznych usytuowanych na dachu budynku mieszkalnego, gospodarczego lub na
gruncie. Przekazywanie energii oraz zamiana pradu statego na pragd zmienny realizowane bedzie przez
urzadzenia: inwerter posiadajgcy funkcje zliczania wyprodukowanej energii (licznik energii) , przewody
elektryczne oraz niezbedne wyposazenie zabezpieczajace opisane w dalszej czesci opracowania.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowic zrédto dodatkowej energii elektrycznej.
Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych planuje sie zgodnie z dostepnym miejscem montazu:
- na dachu budynku mieszkalnego lub gospodarczego,

- na gruncie.
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System fotowoltaiczny ma zostac przytgczony na state do sieci elektroenergetycznej, a generowana
energia elektryczna z systemu zuzywana bedzie na potrzeby wewnetrzne budynku. System winien
umozliwia¢é oddawanie chwilowych nadwyzek wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci
zewnetrznej z mozliwoscig odbioru jej w okresie rozliczeniowym.

Podstawowg funkcjg inwertera solarnego jest przeksztatcenie, produkowanego przez moduty pV,
pradu statego na przemienny. Bardzo wazng funkcjg umozliwiajgcg wspoétprace planowanej instalacji z
siecig elektroenergetyczng jest zdolnos¢ dopasowania produkowanego sygnatu do lokalnych
warunkéw, zgodnych z obowigzujacg norma oraz wytycznych operatoréw sieci. Dodatkowe
wyposazenie stanowi¢ bedg odpowiednie zabezpieczenia elektryczne, zlokalizowane w rozdzielni RPV
i / lub w rozdzielni gtéwnej budynku.

Wykonawca skompletuje i przedstawi dokumenty pozwalajgcych na ocene prawidtowego wykonania
przedmiotu odbioru robdt, a w szczegdlnosci: dokumentacje powykonawczg, protokoty badan i
sprawdzen, protokoty technicznych odbioréw, instrukcje obstugi i eksploatacji, zaswiadczenia
wiasciwych jednostek i organdw wymagane przepisami i Specyfikacjag Warunkéw Zamdwienia,
niezbedne swiadectwa kontroli jakosci.

Wykonawca przygotuje dla kazdego uzytkownika komplet dokumentéw wymaganych do zgtoszenia
instalacji fotowoltaicznej do Zaktadu Energetycznego, dokona zgtoszenia dla kazdego gospodarstwa
oraz przedstawi potwierdzenie zgtoszenia.

2. Opis zaméwienia

Przedmiot zamdwienia stanowi dostawe wraz z montazem systemdéw opartych na panelach
fotowoltaicznych do gospodarstw domowych na terenie realizacji projektu Stoneczna Zywiecczyzna Il.
Urzadzenia te majg za zadanie produkcje energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii.
Konsekwencjg tych dziatan bedzie zmniejszenie kosztdw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej,
zmniejszenie emisji do atmosfery dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazow.

Projekt powykonawczy powinien zawierac :

e sporzadzenie niezbednej dokumentacji wykonania wszystkich lokalizacji/ protokoty uzgodnien
z lokalizacji/. Protokét powinien zawierac:

Czes¢ opisowg (opis rozmieszczenia gtdwnych urzadzen, sposéb montazu);

Obliczenia techniczne;

Dobor zabezpieczen;

Dobor kabli i przewodoéw (dotyczy instalacji PV);

o Rzuty rysunki i/lub schematy instalacji; odreczne rzuty/rysunki

o Karty katalogowe;

o Instrukcje obstugi systemu w jezyku polskim;

Nalezy tez przekazac protokét zdawczo odbiorczy wraz z protokotem odbioru wraz z pomiarami.

Wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad projektu powykonawczego majg by¢ sporzadzone w jezyku
polskim.

Lokalizacja obiektéw budowlanych

Obiekty budowlane znajduja sie na terenie realizacji projektu Stoneczna Zywiecczyzna |l potozonego w
potudniowej czesci Polski, w wojewddztwie $lgskim, powiecie zywieckim. Instalacje fotowoltaiczne
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zostang zamontowane na dachach budynkéw mieszkalnych , gospodarczych lub gruncie. Budynki
zakwalifikowane do projektu posiadajg przytacza elektryczne jedno lub tréjfazowe.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét instalacyjnych

Podmiot wykonujgcy roboty ponosi odpowiedzialnos¢ za ich jakos¢ wykonania zamdwienia.

Przygotowanie terenu prac montazowych

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia catego terenu prac montazowych podczas trwania
okresu realizacji umowy do momentu zakonczenia i odbioru robét, szczegélnie:

Zapewni warunki bezpieczenstwa pracy i pobytu oséb wykonujacych roboty oraz
nienaruszalnosci ich mienia podczas pracy;

Zabezpieczy teren prac montazowych przed dostaniem sie 0séb trzecich;

Na wtasng reke zorganizuje zaplecze techniczne prowadzonych prac;

Wykona wszelkie roboty wstepne niezbedne do wykoriczenia prawidtowego montazu;
Wykona instalacje tymczasowe niezbedne do skoriczenia opisanych robdt, przy czym ich koszty
nalezy doliczy¢ do ceny ofertowej.

Zakres prac instalacyjnych

Budowa instalacji fotowoltaicznych obejmuje nastepujgce roboty:

dostawe i montaz konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych dostosowang do rodzaju
dachu i jego poszycia lub gruntu;

dostawe i montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji nosnej;

dostawe i montaz inwertera;

dostawe i pofozenie niezbednego okablowania instalacji. Wszystkie przewody powinny by¢
prowadzone w odpowiednich ostonach/ korytkach. Przewody narazone na dziatanie
warunkéw atmosferycznych muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV,

wykonanie pofaczenia instalacji PV z istniejgcg instalacjg elektryczng;

dostarczenie i wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i przepieciowej;

uruchomienie i rozruch wykonanej instalacji fotowoltaicznej;

wykonanie niezbednych nastaw w instalacji;

wykonanie pomiardw i testow po montazu instalacji potwierdzone protokotem;
przeprowadzenie szkolenia z obstugi inwertera dla Uzytkownika lub osoby przez niego
wyznaczonej,

przygotowanie niezbednej dokumentacji dla Zaktadu Energetycznego, z ktérym Uzytkownik
ma zawartg umowe kompleksowa

Transport materiatow

Materiaty i niezbedny sprzet muszg zosta¢ dostarczone na teren prowadzonych prac montazowych w
taki sposdb, ktdry nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt oraz jakosé materiatéw.
Srodek transportu musi zabezpiecza¢ materiaty przed spadnieciem, przesunieciem lub uszkodzeniem.
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3. Charakterystyka zestawéw

Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 2,43 kWp

Unia Europejska
Europejski Funduse
Rorwoju Reglonainego

llo$¢ modutéw PV [szt.]

6

Moc pojedynczego modutu PV [kWp]

min. 405

Moc catkowita zestawu [kWp]

min. 2,43

Schemat i podstawowe urzgdzenia:

Powierzchnie modulu 1 (1)
(1)

] Sied AC
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Modut fotowoltaiczny 405 Wp — 6 szt.
Zestaw mocujacy

Falownik jednofazowy
Okablowanie
Skrzynka przytaczeniowa, zabezpieczajaca

Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 4,05 kWp

(230 v,
wmsp = 1)

llos¢ modutéw PV [szt.]

10

Moc pojedynczego modutu PV [kWp]

min. 405

Moc catkowita zestawu [kWp]

min. 4,05

Schemat i podstawowe urzadzenia:

Powierzchnie modutu 1 (1)
(1)
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Modut fotowoltaiczny 405 Wp — 10 szt.
Zestaw mocujacy

Falownik trojfazowy

Okablowanie
Skrzynka przytgczeniowa, zabezpieczajgca

(230 v,
s = 1)
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Charakterystyka zestawu fotowoltaicznego o mocy 4,455 kWp

llos¢ modutéw PV [szt.] 11
Moc pojedynczego modutu PV [kWp] min. 405
Moc catkowita zestawu [kWp] min. 4,455

Schemat i podstawowe urzadzenia

Powierzchnie modulu 1 (1)
1x11 4 = {Sie'i A
3 ------- Z < (230 v,
3~ ms g = 1)
Modut fotowoltaiczny 405 Wp — 11 szt.
Zestaw mocujacy
Falownik trojfazowy
Okablowanie
Skrzynka przytgczeniowa, zabezpieczajaca
4. Wymagania minimalnych parametréw
Wymagania minimalnych parametréw modutéw dla wszystkich pakietow:
Opis wymagan Parametry wymagane
Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe
Moc modutu Min. 405 Wp
Sprawnos¢ modutu Min. 20,6 %
Tolerancja mocy Wytacznie dodatnia
Wspdtczynnik wypetnienia FF Min. 79 %
Wspodtczynnik temp. mocy Nie gorszy niz -0,34 %/K
Wspdtczynnik temp. napiecia Nie gorszy niz -0,27 %/K
Napiecie w p. MPP 38,5V—-39,00V
Prad w p. MPP 10,40 A—-10,90 A
Napiecie jatowe 46,10V —-46,60 V
Prad zwarcia 10,60A-11,10 A
Gwarancja wydajnosci Po 1 roku: min. 97% mocy znamionowej
25 lat: min. 80% mocy znamionowe;j
Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie/ssanie Min. 5400 Pa / 2400 Pa
Szeroko$¢ modutu Max. 1150 mm
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4 Slaskie.

Max. 1720 mm

Gwarancja jakosci producenta

Min. 10 lat

Certyfikaty

IEC 61215, IEC 61730,
IEC61701iIEC62716

Wymagania minimalnych parametréw dla inwertera solarnego dla zestawu o mocy 2,43 kW

Opis wymagan Parametry wymagane
Nominalna moc wyjsciowa AC Min. 2000 W
Liczba obstugiwanych faz 1

Nominalne napiecie wyjsciowe 230V

Max moc wejsciowa DC Min. 2430 W
Zakres napie¢ MPPT Min. 50 - 450V
Napiecie startowe Max. 50 V
Sprawnos¢ maksymalna Min. 97,4 %
Sprawnos¢ europejska Min. 97,0 %
Zakres temperature pracy 0d-20do+60C
Nocny pobdr energii Max. 1 W
Gwarancja producenta Min. 5 lat

Wymagania minimalnych parametréw inwertera solarnego dla zestawéw o mocy 4,05 kW i 4,455

kw

Opis wymagan Parametry wymagane
Nominalna moc wyjsciowa AC Min. 4000 W
Liczba obstugiwanych faz 3

Liczba trackeréw Min. 2
Nominalne napiecie wyjsciowe 400V

Max moc wejsciowa DC Min. 4050 W
Zakres napie¢ MPPT Min. 200 - 800 V
Napiecie startowe Max. 180 V
Sprawnos¢ maksymalna Min. 98,2 %
Sprawnosc europejska Min. 97,5 %
Zakres temperature pracy Od-20do+60C
Nocny pobdr energii Max. 1 W
Gwarancja producenta Min. 5 lat

Ponadto kazdy falownik musi posiada¢ komunikacje Wifi lub LAN, certyfikat zgodnosci z normg
EN50438 lub réwnowazng oraz zintegrowane zabezpieczenia:

- ochrona przed odwrotng polaryzacja DC,

- zabezpieczenie zwarciowe,

- ochrona przed pradem wyjsciowym i zbyt wysokim napieciem wyjsciowym
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5. Odbiory robét
Odbidér koncowy

Odbiér koricowy robét opiera sie na finalnej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonania robét.
Zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru ma miejscu w momencie, gdy Wykonawca zgtosi to na
pi$mie. Odbiér odbedzie sie w terminie, ktéry wyznacza umowa, zaczynajgc od daty przyjecia przez
Inwestora zakonczenia robdt. Odbiér konncowy odbywa sie przy udziale komisji wyznaczonej przez
Inwestora przy obecnosci Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jakosci wykonanych robét na
podstawie zgodnosci z dokumentacjg odbiorows.

6. llosci instalacji w projekcie

Gmina Slemien
. .. y Lokalizacja SUMA MOCY
Moc instalacji llos¢ KW
Dach Grunt [kw]
4,05 kW 31 25 6 125,55
4,455 kW 22 18 4 98,01
SUMA 53 43 10 223,56

Gmina tekawica

Moc instalacji llos¢ Lokalizacja SUMA MOCY
Dach Grunt [kw]
4,05 kW 29 20 9 117,45
4,455 kW 24 15 9 106,92
SUMA 53 35 18 224,37

Gmina Swinna
Moc instalacji llog¢ Lokalizacja SUMA MOCY
Dach Grunt (kW]
2,43 kW 2 > 0 256
4,05 kW 14 T . 567
4,455 kW 38 32 6 169,29
>SUMA 54 46 8 230,85
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PODSUMOWANIE

Moc instalacji lloéé Lokalizacja SUMA
Dach Grunt MOCY [kW]
2,43 kW 2 2 0 286
4,05 kW 74 57 17 299 7
4,455 kW 84 65 19 374,22
SUMA 160 124 36 678,78

7. Dodatkowe wymagania dla wykonawcy realizujgcego dostawe i montaz:

1. wyliczanie efektu ekologicznego z wszystkich inwestycji realizowanych Programie
w okresie rozliczania z IZ RPO WSL;

2. rejestracja inwestycji planowanych i zrealizowanych w powigzaniu z danymi zrédtowymi
budynkdw;
3. dostep on-line do bazy danych umozliwiajgcy réwnolegtg prace za posrednictwem sieci

Internet na dowolnym komputerze w dowolnej lokalizacji oraz ograniczenie w razie potrzeby dostepu
do komputeréw z okreslonego adresu IP, pozwalajgcego na ewidencjonowanie zuzycia energii
niezbednego do monitorowania wskaznikéw w okresie trwatosci projektu;

4, dostep na podstawie indywidualnego loginu i hasta przeznaczonego dla wskazanych
uzytkownikéw, szyfrowane i bezpieczne pofaczenie;

5. wykorzystanie gotowych formularzy do wprowadzania danych o obiektach
i inwestycjach;
6. wyliczenie efektu ekologicznego na bazie wprowadzanych danych dla poszczegdlnych

obiektéw (budynkdéw) oraz tacznie dla wszystkich inwestycji;

7. mozliwosé importu danych budynkéw z zasobéw Ewidencji Gruntdw i Budynkow;

8. zgodnos$¢ bazy adresowej z rejestrem TERYT;

9. integracje z Google Maps oraz Google Street View;

10. mozliwosé eksportu danych z bazy do formatéw CSV i XLS;

11. mozliwosé indywidualnego okreslenia parametréw opisujacych poszczegdlne rekordy

(gospodarstwa domowe) specyficznych dla Gminy.

8. Klauzula réwnowaznosci

1. Zamawiajgcy, zgodnie z zapisami art. 99 ust. 5 i art. 101 ust. 4 ustawy pzp, dopuszcza
rozwigzania réwnowazne dla dostaw, prac, materiatéw, systemow spetniajgce wymagania okreslone
dokumentami zamdéwienia. Zamawiajgcy zastrzega, ze wszedzie tam, gdzie w tresci opisu przedmiotu
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zamowienia, stanowigcego opis przedmiotu zamdwienia, zostaty w opisie tego przedmiotu wskazane
znaki towarowe, patenty lub pochodzenie urzadzen lub materiatdéw nalezy je traktowac wytacznie
jako propozycje. Zamawiajgcy dopuszcza metody, materiaty, urzgdzenia, systemy, technologie itp.
rownowazne do przedstawionych w opisie przedmiotu zamdwienia. Dopuszcza sie wiec
zaproponowanie w ofercie wszelkich réwnowaznych odpowiednikdw rynkowych o wtasciwosciach
nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajgcego. Parametry wskazane w dokumentach zaméwienia
okreslajg minimalne warunki techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne, jakie
ma spetniaé przedmiot zamdwienia. W ofercie mozna przyja¢ metody, materiaty, urzadzenia,
systemy, technologie, jednak o parametrach technicznych, jakosciowych i wtasciwosciach
uzytkowych oraz funkcjonalnych. Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca ma obowigzek
udowodnienia, iz zastosowane rozwigzania pozwolg osiggngé wszystkie zatozenia techniczne dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego, biorgc pod uwage catos¢ inwestycji, a nie wybrany
fragment catosci. Ciezar udowodnienia, ze materiat lub urzadzenie jest réwnowazne w stosunku do
wymogu okreslonego przez Zamawiajgcego spoczywa na Wykonawcy. Jezeli materiaty lub/i
urzadzenia zaoferowane przez Wykonawce jako réwnowazne nie bedg rownowazne w swietle
przedtozonych przez Wykonawce dokumentdw, oferta tego Wykonawcy zostanie odrzucona jako
nieodpowiadajgca tresci SWZ. W przypadku zas opisania przedmiotu zamoéwienia przez odniesienie
do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji
technicznych, Zamawiajacy dopuszcza wykonanie zamdwienia z zastosowaniem rozwigzan
rownowaznych opisywanym. W takim wypadku, procedure opisang we wczesniejszej tresci
niniejszego punktu stosuje sie odpowiednio.

2. W przypadku przyjetych przez Wykonawce do wyceny technologii, systeméw, materiatow lub
urzadzen rownowaznych, do oferty musi by¢ dotgczony wykaz tych technologii, systemoéw, urzadzen
lub materiatéw, ktdry bedzie w swej tresci zawierat podanie: rodzaj i opis zastosowanej technologii
lub systemu, nazwy zastosowanego urzgdzenia/materiatu, nazwy producenta, precyzyjnego i
jednoznacznego typu urzgdzenia lub materiatu.

3. Ponadto dla technologii/systemdw/urzadzen/materiatéw rownowaznych Zamawiajacy
wymaga udokumentowania réwnowaznosci, m.in. za pomoca zataczonych do wykazu
technologii/systemdéw/urzadzen/materiatéw réwnowaznych; obliczen, szczegdétowych rysunkow
technicznych, atestéw, aprobat, deklaracji zgodnosci przepisami i normami oraz kart katalogowych
producentdw urzadzen/materiatéw réwnowaznych. Niniejsze dokumenty muszg w sposob
jednoznaczny stwierdzaé rownowaznos¢ proponowanych
technologii/systemow/urzadzen/materiatow.

4, W przypadku watpliwosci co do rownowaznosci zaproponowanych w ofercie zamiennikéw
technologii/systemoéw/urzadzern/materiatéw rownowaznych, Zamawiajacy etapie badania oferty
moze wymagac wykazania (udokumentowania) réwnowaznosci. W szczegdlnosci w tym celu moze
zadac przedstawienia przez Wykonawce katalogéw producenta danej
technologii/systemow/urzadzenn/materiatéw rownowaznych. W szczegdlnosci
technologia/systemy/urzadzenia/materiaty rownowazne oceniane bedg pod wzgledem mozliwosci
uzyskania okreslonych dla technologii/systemdéw/urzgdzen/materiatdéw poziomu funkcjonalnosci,
kosztow eksploatacji, niezawodnosci dziatania.



